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New finds of lacertids (Sauria, Lacertidae) from the Neogene of Slovakia

Abstract: In the present paper, first finds of fossil lacertids from the Neogene of Slovakia and new finds from Czech Republic

are described. The material comes from three localities: Merkur - North (Czech Republic, Early Miocene), Borsky Svéty Jur

(Slovakia, Late Miocene) and Ivanovce (Slovakia, Early Pliocene), and consists of several isolated dentaries, maxillae and one

vertebra. According to the morphology, the find of dentary from the Ivanovce locality can be attributed to Lacerta cf. agilis.

Except one vertebra, the rest of the material can be assigned to Lacerta sp. The fragment of the anterior portion of the dentary

from the Upper Miocene sediments of Borsky Svaty Jur represents the oldest known occurrence of this taxon in Slovakia.

Thus, the material enhances our rather poor knowledge of the paleoherpetofauna from the Slovakian territory.
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Préica predstavuje nové nélezy ¢elade Lacertidae z Gzemia
Ceskej republiky a Slovenska. Celad Lacertidae je doloZe-
n4 nilezmi od vrchného paleocénu (Rocek, 2002). Pri rode
Palaeolacerta, ktory je zndmy z vrchnej jury, nie je jednoznacne
dolozen4 prislusnost k tejto celadi (Barug et al,, 1992). Behom
terciéru sa této skupina jasterov vyrazne diverzifikovala, o ¢om
sveddia aj markantné rozdiely v denticii. Z oligocénu Franctzska
je opisany druh Lacerta filholi Augé, 1988, ktory bol neskor opi-
sany aj z Belgicka ako Lacerta s.1. filholi (Augé & Smith, 2009).
Miocénni zéstupcovia rodu Lacerta Linnaeus, 1758 st uz mor-
fologicky identicki s recentnymi (Ro¢ek, 2002). Celad predsta-
vuje skupinu drobnych az stredne velkych jasterov rozsirenych
v Eurépe, Afrike a Azii (Estes, 1983). Nalezy tejto skupiny su
zndme z viacerych miocénnych lokalit. Bolkay uz v roku 1913
opisal nalezy kosti z vrchného miocénu (panénu) Madarska,
ktoré zaradil do rodu Lacerta viridis (Laurenti, 1768). Z lokality
Dolnice pri Chebe boli Ro¢ekom (1984) opisané tri taxény a to
Lacerta sp., Miolacerta tenuis Ro¢ek, 1984 a Amblyolacerta dol-
nocensis Ro¢ek, 1984. Z lokality Merkur-Sever boli zastupcovia
&elade Lacertidae opisani v diplomovej praci Vejvalku (1997)
ako Lacerta sp. Zéstupcovia ¢elade st dalej opisani napriklad
zo stredného miocénu Rumunska (Venczel, 2007, Venczel &
Stiucd, 2008), z vichného miocénu Madarska (Venczel, 2006),
Rakuska (Tempfer, 2004) a spodného pliocénu az spodného
pleistocénu Polska (Ivanov, 2007).

V sucasnosti je ¢elad Lacertidae zastupend na opisovanom
uzemi §tyrmi Zijacimi druhmi: Lacerta agilis Linnaeus, 1758,
Lacerta viridis (Laurenti, 1768), Zootoca vivipara (Jacquin, 1787)
a Podarcis muralis (Laurenti, 1768). Paleoherpetofauna ceskej
lokality Merkur-Sever (eggenburg) predstavuje vyznamné
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spodnomiocénne spolo¢enstvo. Avsak ¢elad Lacertidae z tejto
lokality doposial nebola dostato¢ne spracovana. Nilezy z loka-
lit Borsky Svity Jur a Ivanovce predstavuju prvy doklad ¢elade
zneogénu Slovenska a tym prindsaji novi informéciu o zloZeni
nasej paleoherpetofauny.

Ciele préce st preto nasledovné: 1. opis novych fosilnych na-
lezovjasteric z vybranych neogénnych lokalit centralnej Eurépy,
2. prvé evidencia o vyskyte ¢elade Lacertidae z neogénnych se-
dimentov Slovenska.

2. GEOLOGICKE POMERY

Fosilne jasterice, ktoré su v praci opisané, pochddzaji z troch ne-

ogénnych lokalit na izemi Ceskej republiky a Slovenska (Fig. 1):

1. Merkur-Sever — lokalita lezi v severozdpadnej ¢asti Ceskej re-
publiky. Ide o povrchovy lom pri Chomutove. Ndlezy su za-
chované v $edych vapnitych sliefioch na baze hlavného hne-
douholného loZiska, ktoré st interpretované ako prepracovany
vulkanicky popol. Sedimenty st spodnomiocénneho veku (eg-
genburg, zéna MN 3a). Okrem jasteric tvoria paleoherpetofau-
nu nélezy mnohych skupin obojzivelnikov a plazov, napr. ziab
(Vejvajka, 1997), choristoderov (Evans & Klembara, 2005 ), an-
guiomorfnych plazov (Klembara, 2008), chameleénov (Fejfar
& Schleich, 1994) a hadov (Ivanov, 2002). Sedimenty dalej
obsahuju bohatt faunu jazernych a terestrickych gastropdd,
rastlin a cicavcov (Fejfar & Kvacek, 1993, Fejfar et al,, 19972,
1997b, 1998).

2. Borsky Svity Jur — Lokalita Borsky Svity Jur sa nachddza
v Zéhorskej nizine v severozdpadnej ¢asti Viedenskej panvy na
gajarsko-sastinskej elevacii. Fosilifernd vrstva vystupuje v sta-
rom hlinisku tehelne juzne od obce Borsky Svity Jur. Sedimenty
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Obr. 1. Lokalizicia §tudovanych lokalit.

Fig. 1. Localization of studied localities.

panonskeho veku su tvorené jazernymi ilmi s prechodom do
ilovitych pieskov, pieskov a siltov prodelty. Okrem fauny mak-
kySov a ostrakdd su sedimenty bohaté na zvysky redeponova-
nej subaerickej aj subakvatickej fauny vertebrat (cicavce, plazy,
obojzivelniky a ryby) (Pipik & Holec, 1998; Sabol et al. 2004).
Vek lokality bol na zdklade drobnych cicavcov stanoveny ako
spodny vales - vrchna ¢ast zony MN 9 (Joniak, 2005).

3. Ivanovce — Lokalita Ivanovce pri Tren¢ine sa nachddza na mies-
te byvalého lomu na stavebny kameri JV od obce Ivanovce,
ktory je situovany na odtrhnutej tektonickej kryhe. Této kryha
je tvorend mezozoickymi vépencami, v ktorych su vyvinuté
pocetné vertikdlne a horizontélne krasové pukliny, vyplnené
¢erveno-okrovymi plastickymi ilmi s ¢astymi Fe a Mg konkré-
ciami. Vo vyplni tychto puklin boli ndjdené pocetné zvysky
fauny cicavcov, obojzivelnikov a plazov. Vek sedimentov bol
na zdklade fauny ndjdenej v tychto puklinich stanoveny ako
najmlad3i ruscin, zéna MN 15b (Fejfar, 1961a, 1961b, 1970;
Fejfar & Heinrich, 1985).

3. MATERIAL A METODY

Materiél z lokality Merkur-Sever je uloZeny v zbierkach lomu
Bilina, materidl zo Slovenska je ulozeny v zbierkach Slovenského
ndrodného muzea v Bratislave. V8etok material bol ziskany bud'
priamym zberom alebo plavenim na sitéch roznej zrnitostnej vel-
kosti. Fosilne nélezy boli porovnévané s recentnym osteologickym
materidlom: Lacerta viridis NMP 6V 22115, 22134, 22137,22139,
22144,23595,23596,23601,23603, 23604, DE 51; L. lepida NMP
6V 23179, 23181, 23182, 23185, 23589, 23590 a Lacerta agilis
NMP 6V 23661, 23664, 33667, DE 78-79. Pouzité boli tiez literar-
ne idaje (Estes, 1983; Rocek, 1984; Barug et al,, 1992; Rauscher,
1992; Kosma, 2004).

Vysvetlivky: Ah-¢islo-SGDB: Geologické zbierka lomu Bilina
(Merkur-Sever); NMP 6V ¢islo: zbierky Ndrodného muzea
v Prahe; DE: zbierky Katedry ekol6gie Univerzity Komenského
v Bratislave; Z ¢islo: zbierky Slovenského nédrodného muzea
v Bratislave.

]
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4. SYSTEMATICKA CAST
Squamata OPPEL, 1811
Scincomorpha CAMP, 1923
Lacertidae BONAPARTE, 1831
Lacerta LINNEAUS, 1758

Lacerta cf. agilis

Lokalita: Ivanovce (Slovensko)
Vek: Ruscin, pliocén, MN 15b.
Material: lavé dentale (Z 27103)

Dentile: Je mediolaterdlne splostend, krehkd kost podlho-
vastého tvaru. Je relativne malych rozmerov, ventralne klenu-
t4, s miernym medidlnym ohnutim najma v anteridrnej ¢asti
(Fig. 2B). Maximélnu vy$ku dosahuje na posteriérnom okraji.
Dorzélne tvori dentédlny hreber (crista dentalis). Ten nesie na
vnutornej strane 20 zubnych pozicii. Medzi zubami si medzery,
¢ovytviraich hrebenovité usporiadanie. Na lingvilnej strane je
dominantnou $truktdrou dobre vyvinuty Meckelov kanal (sul-
cus Meckeli). Je dobre dorzélne zahibeny. Anteriérnym smerom
savyrazne zuzuje. Prechidza celou dizkou kosti az na ventralny
okraj symfyzy, kde je uz zna¢ne uzky. Horizontélna lamina ma
tvar mierne zakriveného obluka. Posteridrne je zna¢ne roz$irena
a vyrazne presahuje horny okraj Meckelovho kanéla. Symfyza
je mal4, obdlznikovitd s mierne zaoblenymi hranami. Dentdlny
$elf je zretelnejs$i najma v anteridrnej ¢asti. Kontaktna plocha
pre splenidle je vyvinutd iba v podobe plytkej ryhy. Labidlny
povrch kosti je hladky. Je na iom zretelne vyvinutych priblizne
6 otvorov pre nervy a cievy (foramina pro rami nervorum alve-
olarium inferiorum).

Denticia: Zuby st pleurodontné. Monokuspidita sa obmedzu-
je iba na prvé dva zuby. S vynimkou zopar zubov najma v poste-
riérnej casti, ktoré maju ndbeh k trikuspidite, zvy$né zuby st
bikuspidné. Dominatny je posteriérny vrchol. Od neho sa od-
deluje vyrazne vyvinuty anteriérny vrcholcek, smerujuci ante-
rodorzalne. Od hlavného vrcholu je oddeleny vyraznou ryhou.
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Obr. 2. Lingvalny pohlad na Iavé dentale;
A) Lacerta sp., Ah - 876 SGDB, Merkur-
Sever, spodny miocén; B) Lacerta cf. agilis
Z 27103, Ivanovce, spodny pliocén.

Fig. 2. Left dentary on lingual view;

A) Lacerta sp., Ah - 876 SGDB, Merkur-North,

the Early Miocene; B) Lacerta cf. agilis Z 27103,

Ivanovce, the Early Pliocene.
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Obr. 3. Lacerta sp., maxila Ah - 878 SGDB,
Merkur-Sever; A) labidlny pohlad;

B) lingvalny pohlad.

Fig. 3. Lacerta sp., maxilla Ah - 878 SGDB,
Merkur-North; A) labial view; B) lingual view.
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Zuby st vysoké, kolikovité, relativne $tihle, primerane $picaté.
Svojou vyskou presahuju dentdlny hreben priblizne o 1/3 svo-
jej dlzky. Na anteriérnom okraji maji mierne vychylenie ante-
riérnym smerom od dorzoventrélnej osi, pricom st relativne
mensie. Smerom k posteriérnej ¢asti sa stivaji mohutnej$imi.
Lingvalny povrch zubov je mierne konkavny. Vrchol zubnej ko-
runky je na lingvalnej strane jemne ryhovany. Labiédlna strana
zubov je hladkd. Na lingvdlnom povrchu bazy zubov st vyvi-
nuté alveoldrne otvory.

Lacerta sp.

1. Lokalita: Merkur-Sever (Ceska republika)

Vek: Eggenburg, sp. miocén, MN 3a.

Material: lavé dentdle (Ah - 876 SGDB, Ah - 877 SGDB, Ah —
879 SGDB, Ah — 881 SGDB, Ah — 882 SGDB, Ah — 883 SGDB,
Ah - 885 SGDB, Ah — 887 SGDB, Ah — 890 SGDB, Ah — 892
SGDB, Ah - 893 SGDB, Ah — 894 SGDB); pravé dentale (Ah —
880 SGDB, Ah — 884 SGDB, Ah — 886 SGDB, Ah — 888 SGDB,
Ah - 889 SGDB, Ah - 891 SGDB); pravé maxila (Ah - 878 SGDB,
Ah - 941 SGDB); maxila (Ah - 914 SGDB);

2. Lokalita: Borsky Svity Jur (Slovensko)

Vek: Panén, miocén, MN 9.

Material: lavé dentale (Z 27104)

Dentdle: Netiplne zachované, fragmentarne. Morfolédgia
tu zaradenych dentélnych kosti je zhodn4 s vy$sie opisanim
druhom Lacerta cf. agilis. V niektorych pripadoch prindlezoch
z lokality Merkur-Sever je zubn4 baza dobre vyhibena (Fig.
2A). Je to spdsobené zubnou vymenou typickou pre taxény
nepatriace k anguiomorfnym jasterom (,non-anguiomorfny”

typ).
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Obr. 4. Lacertidae ident., presakralny
stavec Ah - 895 SGDB, Merkur-Sever;

A) dorzalny pohlad; B) ventralny pohlad.
Fig. 4. Lacertidae ident., presacral vertebra
Ah - 895 SGDB, Merkur-North; A) dorsal view;

B) ventral view.

Maxila: Je to relativne drobna, krehko stavana parova kost
priblizne trojuholnikového tvaru (Fig. 3). Je dlhsia ako vysgia.
Najvicsiu vysku dosahuje priblizne 1/4 pred anteriérnym
okrajom. Externd vertikdlna stena maxily je v§ak poskodena
a ¢iasto¢ne chyba. Odlomené je tiez posteriorne zakoncenie
maxily. Denticia je rovnaké ako pri dentélnej kosti. Bazy zubov
vybiehaju az k okraju horizontédlnej laminy. Nad nou je zretelne
vyvinuty velky otvor pre nervy (foramen pro rami nervorum al-
veolarium superioris). Dentalny $elf tplne chyba. Labidlna plo-
cha je hladk4. St na nej 2 otvory pre nervy (foramina pro rami
nervorum alveolarium superiorum). Z tohto pohladu je tiez vidiet
priamy priebeh dentélneho hrebeiia.

Lacertidae indet.

Lokalita: Merkur-Sever (Ceské republika)
Vek: Eggenburg, sp. miocén, MN 3a.
Material: stavec (Ah — 895 SGDB)

Presakrdlny stavec: ide o procélny typ stavca. Stavec je malych
rozmerov a reprezentuje pravdepodobne juvenilné $tddium.
Prezygapofyzy st relativne izke a hranaté. Na dorzalnej strane
majt vyvinuté kibové plochy pre spojenie s postzygapofyzami
v tvare zaobleného trojuholnika. Postzygapofyzy st tiez tizke,
av$ak st zaobleného tvaru. Z dorzélneho pohladu je stavec po-
merne $iroky (Fig. 4A). Kondylus pre¢nieva za neurélny obluk.
V anteridrnej ¢asti je na neurdlnom obluku vyvinuty zérez
(incisura) v tvare trojuholnika, preto je z dorzdlneho pohladu
viditelny aj kotylus. Neurdlny kanél je velmi dobre vyvinuty,
znacne $iroky a vysoky v porovnani s telom stavca. Neuralny
obluk md z posteridrneho pohladu tvar zaobleného patuholnika.
Spinalny vybezok (processus spinosus) je nepatrny, naznaceny
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len v podobe velmi nizkeho hrebena. Tiahne sa po celej dorzél-
nej ploche neuralneho oblika, pricom sa posteriérne mierne
dviha. Z ventralneho pohladu ma telo stavca trojuholnikovity
tvar (Fig. 4B). ZuZuje sa posteriérnym smerom a plynulo pre-
chddza do relativne malého mierne zaobleného kondylu. Medzi
nim a telom je najmé na dorzélnom povrchu nepatrny zliabok.
Anteridrne sa telo stavca vyrazne rozsiruje a je ukon¢ené pomer-
ne mohutnym kotylom. Na ventrdlnom povrchu st v anteriérnej
Casti dva malé paralelné otvory. Z lateralneho pohladu je telo
stavca uizke, mierne prehnuté. Najuzsie sa javi v mieste forame-
nov, priblizne vo vzdialenosti 1/3 dlzky tela stavca.

5. DISKUSIA A ZAVERY

Kombinicia pleurodontnej denticie s typickou morfoldgiou bi-
kuspidnych zubov, ktora je pritomna na opisovanom materiale,
je typickd iba pre ¢elad Lacertidae (Estes, 1983; Kosma, 2004,).
Podobni, len mierne odlisnu stavbu a morfoldgiu denticie maju
edte ¢elade Iguanidae a Teidae. Tieto st vSak viazané vylu¢ne na
americky priestor (Estes, 1983 ). Z tohto dévodu je mozné ma-
teridl dentalnych a maxildrnych kosti s istotou zaradit do ¢elade
Lacertidae. Morfologicky su ndlezy zo vietkych troch opisovanych
lokalit zhodné s rodom Lacerta. Avak celd tito skupina plazov mé
znaéne podobni morfolégiu. Podla Baruga et al. (1992) nemozno
od seba oddelit s istotou ¢asto ani dva rozne druhy dnes Zijucich
jasteric iba na zdklade urcitych elementov osteologického materi-
dlu. Napriek tomu Kosma (2004) preukizal, ze urcité rozdiely, na
zéklade ktorych je mozné od seba druhy odlisit, su v morfologii
zubov. Druh L. agilis je definovany nasledovnou kombinaciou
znakov: pocet zubnych pozicii je 20; monokuspidita sa obme-
dzuje iba na prvé 2 zuby; lingvalny povrch zubov je konkavny;
zuby st na labialnej strane hladké, lingvélny povrch vrcholu zub-
nych koruniek mé jemné ryhovanie; posteriérny vrchol zubu je
dominantny; zuby v posteridrnej ¢asti s o malo robustnejsie.
Pritomnost tychto znakov na néleze z lokality Ivanovce umoziiuje
tento nélez zaradit ako Lacerta cf. agilis. Zvy$né nalezy, napriek
velkej podobnosti s druhom L. agilis, je z dovodu netiplného za-
chovania a absencie niektorych relevantnych znakov vhodnejsie
oznacit ako Lacerta sp. Drobné rozdiely st pravdepodobne sp6-
sobené vnutrodruhovou variabilitou. Izolovany stavec je mozné
sistotou zaradit do ¢elade Lacertidae. Tento nalez je morfologicky
a metricky zhodny s malymi typmi jasteric, ktoré zahftiaji rody
ako Lacerta, Zootoca & Podarcis.

Fosilne jasterice z izemia Slovenska neboli doposial spraco-
vané. Fragment anteridrnej polovice dentalnej kosti Lacerta sp.
z pandnskych sedimentov lokality Borsky Svity Jur predstavuje
najstar$i zndmy vyskyt tohto taxénu na naSom uzemi a spolu
s materidlom z lokality Ivanovce predstavuje zdroven prvy
dékaz vyskytu tejto ¢elade vneogéne Slovenska. Na pandnskej
lokalite Borsky Svity Jur tvoria relativne pestrejsie spolo¢enstvo
fosilnych squamét iba hady (Colubridae, ? Elapidae; nepubli-
kované). Pestrost spolo¢enstva saurii sa obmedzuje vylu¢ne na
tu opisany taxén Lacerta sp. a anguiomorfné jastery, ktorych
vyskyt je doloZeny izolovanymi dermélnymi §titkami. Podobnd
situdcia vyskytu saurii je i na pliocénnej lokalite Ivanovce.
Naopak na spodnomiocénnejlokalite Merkur-Sever je diverzita

saurif ovela pestrej$ia. V spodnom a strednom miocéne st na
lokalitdch Ceskej republiky, Nemecka a Slovenska pritomné
okrem lacertidov najmi ,exotické” taxony saurii ako napriklad
chameleény (Moody & Rocek, 1980; Fejfar & Schleich, 1994;
M@rs, 2002), gekony (Estes, 1969; Schleich, 1985, 1987; Miiller
& Médden, 2001) ainé. Avsak po¢as panénu ,exotické” taxény
saurif uz chybaju a dominantnou zlozkou sa stavaju lacertidy,
v mensej miere tiez anguimorfné plazy, tak ako je tomu na vy-
medzenom Gzemi v sic¢asnosti. Tento obraz zmien a vyvoja pa-
leoherpetofauny strednej Eurdpy odraza postupné klimatické
zmeny pocas neogénu. Postupné ochladzovanie a néstup sezo-
nality za¢iatkom vrchného miocénu sposobilo, Ze pre-existujuce
subtopické vzdy zelené lesy boli nahradené zmie$anou mezo-
fitickou flérou, pricom sa ich rozsah ¢oraz viac fragmentoval
(Casanovas-Vilar et al., 2005). Tieto zmeny vyvrcholili valeskou
krizou, ktoré sa odohrala v obdobi od zé6ny MN 9 po MN 10
(Agusti & Moya-Sola, 1990).
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Summary: The new finds of fossil lacertids from the Neogene of Czech
Republic and Slovakia are described in the paper. The Czech locality
Merkur-North represents an opencast mine near Chomutov. The speci-
mens are preserved in grey calcareous marls at the base of the so-called
“Main Brown Coal Seam”, and are interpreted as reworked volcanic ash.
This Lower Miocene (MN 3) locality lies in the NW part of the Bohemian
Rift and, besides of lacertids, it yielded a rich material of various groups
of amphibians and reptiles, e.g. frogs, chamaeleonids, choristoderans,
anguiomorph lizards and snakes. The sediments are also richly fossilifer-
ous in remains of limnic and terrestrial molluscs, mammals and plants.
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The locality Borsky Svaty Jur is situated in the NW part of the Vienna
Basin - in the Zahorska lowland. The locality represents the old clay
pit. The fossiliferous layer composes of silts and sands, overlying less
fossiliferous grey clays. According to rodent microfauna, the age of the
layer is the Late Miocene (Vallesian, the upper part of the zone MN o).
The Ivanovce locality is situated near the town Tren¢in, and represents
an abandoned quarry opened in the Mesozoic limestones. It contains
a lot of vertical and horizontal fissures that are filled with the massive
red plastic clay, where the fossils are occurring. Besides of lacertids, the
fossiliferous fissure fillings yielded a rich material of various groups of
amphibians, reptiles and mammals. According to rodent microfauna, the
age of these sediments is Early Pliocene (Ruscinian, zone MN 15b).

The combination of pleurodont dentition with the typical morphol-
ogy of the bicuspide teeth enables to assign all material of dentaries
described in this paper to the genus Lacerta. The morphology of the all
studied specimens is very similar to that of the extant species of L. agilis
Linnaeus, 1758. Unfortunately, it is very difficult to make more precise
taxonomic determination of lacertid taxa based only on the morphology
of isolated bones, which are generally very similar. The exact determina-
tion of lacertids according only to some fragmentary isolated bones is
impossible also in the recent stuff. Just the dentary from the Ivanovce lo-
cality shows a combination of features defined for the species L. agilis by
Kosma (2004). For this reason, this find can be assigned to L. cf. agilis. Rich
abundance of lacertids is often presented from the Neogene sediments
of Europe, and the fossil taxa are morphologically identical to that of
their extant representatives. The material from the locality Merkur-North
represents the Early Miocene lacertids, the oldest representatives of the
group from the Central Europe. On the other hand, the importance of
the here described Slovakian material, which is stratigraphicaly younger
is that it is the first evidence of the group in this territory. The fragment
of the anterior half portion of a dentary from the Pannonian sediments
from the Borsky Svaty Jur locality is the oldest known occurrence of this
family in Slovakia. The lizard biodiversity of the Borsky Svéty Jur local-
ity is rather poor, only represented by Lacerta sp. and an anguiomorph
lizard. The similar situation is also in the Ivanovce locality. In spite of that,
a lot of “exotic” taxa are known from the Early Miocene locality Merkur-
North. The different situation of these three studied localities shows that
during the early Late Miocene, anguiomorph lizards and mainly lacertids
became dominating the lizard fauna of the Central Europe. The “exotic”
taxa as chameleonids or geckos, which were present during the Early
and Middle Miocene in the Central Europe, are completely missing in
the Late Miocene deposits.








