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Crocodylian and turtle finds from the Early Miocene of the Barna Dolina Mine in Velky
Krtis (Slovakia)

Abstract: Fossil reptile remains are described from the Lower Miocene deposits of the active mine Bana Dolina in
Velky Krti$ (southern part of central Slovakia). The fossils come from lignite layers dated to the late Ottnangian. The
sediments indicate a terrestrial, fluvial and swampy environments. The material is fragmented, and mostly disarticu-
lated. It consists of several isolated teeth and osteoderms belonging to crocodylians. These fragmentary fossils docu-
ment the presence of the group in Slovakia during the Early Miocene. The finds exhibit some general similarities with,
for instance, the taxon Diplocynodon. However, lack of diagnostic features makes precise identification of such limited
material impossible. The rest of the material consists of turtle shell fragments. The turtle material is represented by two
families — Testudinidae and ?Trionychidae - and represent the oldest occurrence of turtles in Slovakia. The material of
Testudinidae includes a partially preserved print of the external surface of the carapace and a fragmentary nuchal. The
cervical scute is absent on the external surfaces of the nuchal and the anterior notch is wide but only very shallow.
The features indicate that this tortoise may be closely related to the taxon Testudo (or Palaeotestudo) burgenlandica.
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Préca pojednéva o nilezoch plazov (Crocodilia a Testudines)
z0 spodného miocénu lokality Bania Dolina vo Velkom Krtisi.
Rand histéria skupiny Crocodilia za¢ina vo vrchnom triase a tdto
skupina pozostdva z troch podradov, a to Protosuchia, Meso-
eucrocodylia a Eusuchia (Martin & Benton, 2008). Moderné
krokodily patria do podradu Eusuchia, ktory sa deli na tri ¢elade:
Alligatoridae, Crocodylidae a Gavialidae (Britton, 2002). Spod-
nomiocénna az strednomiocénna eurdpska fauna krokodilovje
reprezentovand nalezmi aligitora rodu Diplocynodon POMEL,
1847 anepravym gavidlom (Gavialosuchus TouLa & KAI1L, 1885
a/alebo Tomistoma MULLER, 1846). Druhy taxén bol opisany
aj zo Slovenska, a to z lokality Sandberg pri Bratislave (vrchny
béden). Materidl, napriek jeho zna¢nej limitdcii obmedzenej iba
na dvaizolované zuby, bol ur¢eny na rodovu troven a zaradeny
ako Gavialosuchus sp. (Schldgl & Holec, 2004). Avsak, fosilne
dokazy pritomnosti rodu Gavialosuchus su v centralnej Parate-
tyde extrémne vzécne. Drviva vacsina fosilneho materidlu patri
prave rodu Diplocynodon. Tento taxdén predstavuje vyhynuté-
ho aligétora, ktory zil od paleocénu az do stredného miocénu
v Eurépe (Bshme & Ilg, 2003). Jednym z prvych opisanych
druhovkrokodilovv Eurépe je zdhadny taxén Enneodon ungeri
PRANGNER, 1845. Enneodon pochddza zjazernych sedimentov
stredného miocénu lokality Schénegg v Rakusku. Najnovsie je
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véak rodovy nézov Enneodon povazovany za mladsie synonymum
rodu Diplocynodon (Martin & Gross, 2011). Najmladsi nélez
eurdpskeho krokodila pochddza z najspodnej$ieho pliocénu
lokality Gargano vjuznom Taliansku. Nélez predstavuje prva
evidenciu rodu Crocodylus v Eurépe a je dokazom, Ze tento af-
ricky tax6n imigroval do Eurépy pravdepodobne pocas torténu
(Delfino et al., 2007).

Nilezy korytnaciek opisané v tejto praci reprezentuju ¢elade
Testudinidae a ? Trionychidae (pre podrobny opis, taxonomické
zaradenie korytnaciek z neogénu Slovenska a zoznam lokalit
pozri Danilov et al., 2012.). Zastupcovia ¢elade Trionychidae
vstiasnosti 7ijt v sladkych vodach (vjazerdch a spodnych tokoch
riek) Afriky, Azie a Severnej Ameriky (Gaisler, 1983). Vynimkou
je napr. druh Trionyx triunguis (FORSKAL, 1775), ktory je zndmy
hlavne z brakickych mokrin. Jeho vyskyt je v§ak zaznamenany
ivmori, predovsetkym pocas zimného obdobia a pravdepo-
dobne tam trévi ¢ast svojho zivotného cyklu (Kasparek, 2001).
Zastupcovia ¢elade st pomerne ¢asti i v eurépskom neogéne.
Hérnes (1848) ako prvy opisal fosilne nalezy tychto korytnaciek
zo Slovenska, a to z vrchnobddenskych sedimentov lokality
Sandberg pri Bratislave. Nélez zaradil ako Trionyx sp. Neskér
z tejto lokality opisali Holec & Schlogl (2000) takmer tplny
karapax, ktory zaradili do druhu Trionyx rostratus ARTHABER,
1898. Tento taxén je zndmy najma z miocénu Rakuska (Arthaber,
1898; Karl, 1998). Avsak zaradenie nalezu z lokality Sandberg
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do tohoto druhu je problematické (pozri Danilov et al., 2012),
ako i systematickd pozicia samotného taxénu (Karl, 1998). Ho-
lec (2006) opisal fragmentarne nalezy Trionyx sp. i z nedalekej
lokality Waitov lom (vrchny baden). Celad Trionychidae bola
zaznamenand aj z vichnomiocénnej (MN 9) lokality Borsky Svi-
ty Jur (Danilovetal., 2012). V rovnakej praci autori opisali z tejto
lokality i relativne bohaty materidl druhu Testudo csakvarensis
Szavral, 1934. Tento druh patri k druhej ¢eladi, ktord je zastupe-
ndivmateridle zlokality Baiia Dolina — Testudinidae. Skupina
predstavuje suchozemské korytnacky Zijice v Afrike, Azii, na
niektorych tichomorskych ostrovoch, v Amerike a v Eurépe
(napr. Bannikov et al.,, 1977; Austin et al., 2003). Vietky druhy
patriace do tejto ¢elade s kompletne prispdsobené terestrickému
prostrediu (Ernst & Barbour, 1989; Uetz, 2005). Morfologicky
tato skupina predstavuje $iroké spektrum velkosti a foriem. Zo
Slovenska bola ¢elad zaznamenana tieZ na lokalite Kamenica
nad Hronom (neskory miocén). Z4zvorka (1957) opisal z tejto
lokality izolované neurale podobné rodu Testudo LINNAEUS,
1758.Zo spodného miocénu (MN 4) strednej Eurdpy bol opisany
materidl izolovanych elementov panciera ¢elade Testudinidae
napriklad z lokality Dolnice pri Chebe v Ceskej republike (Mty-
narski & Rocek, 1985). Material bol zaradeny ako Testudo sp.

2. MATERIAL A GEOLOGICKE POMERY
Lokalita Baria Dolina sa nachddza vkatastralnom tzemi mesta
Velky Krti$. Lezi priblizne 1500 m SZ od uvedeného mesta.
Orograficky je situovana do severnej ¢asti Ipelskej kotliny (se-
verny okraj juhoslovenskej panvy) (Obr. 1). Naleziskom opiso-
vaného fosilneho materidlu je batia (Batia Dolina, Velky Krtis),
kde aj v su¢asnosti prebieha aktivna tazba hnedého uhlia na
priemyselné ucely.

Studované nélezy nasiel banik Alexander Adam v roku 2011
avjanudri 2012 vstrope razenej $tolne. Presnd poloha naleziska je
juhovychodnd oblast banského pola v materidlovej chodbe ¢. 209
2012 medzi dokumenta¢nymibodmi 10 786 a 10 790. Na zadiat-
ku uvedenej materialovej chodby (dokumenta&ny bod 10 772)
bol uskuto¢neny povrchovy vrt ¢. MD 68. Nadmorskd vyska
miesta vrtu je 265,4 m, pricom fosiliférna vrstva sa nachadzala
v hibke 93 m pod zemskym povrchom (osobnd komunikacia
Petényia Adam, 2011,2012).
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Obr. 1. Geograficka poloha lokality Velky
Krti$ na Slovensku.

Fig. 1. Geographical position of Velky Krtis in
Slovakia.

50 km 100 km

Fosilie pochadzaju z I1. uholného sloja, ktory dosahuje celkova
hrabku priblizne 1 az 1,2 m. V nadlozi sloja sa nachddza vrstva
ilovitého piesku. Pod uholnym slojom lezi priblizne 3 m hruba
vrstva kremitého piesku (podla tdajov z dokumentacie vrtu
MD 68, osobn4 komunikacia Petényi, 2011). Vrstvy st takmer
horizontélne, s nepatrnym sklonom k SZ.

Uvedené sedimenty st radené do potorskych vrstiev $algé-
tarjanskeho stvrstvia (Vass, 2002). Na zdklade superpozicie,
paleontologickych nalezov (Cechovi¢, 1952; Vass, 1983,2002),
aradiometrického datovania (Palfy et al, 2007; 17,42 + 0,04 Ma)
podlozného ryodacitového tufu stvrstvia Gyulakeszi (ekviva-
lent bukovinského suvrstvia) st tieto uloZeniny stratigraficky
radené do spodného miocénu, presnejsie do vrchného otnangu.
Sedimentdcia prebiehala v terestrickom, fluvidlnom a mo¢iar-
nom prostredi. V désledku tektonickych pohybov viak doslo
kniekolkym krétkodobym transgresnym eventom (Vass, 2002),
¢o dokazuju aj nalezy morskej fauny (zralo¢ich zubov) v ten-
kych piesc¢itych vlozkich medzi vrstvami uhlia.

Materidl $tudovany v tejto praci je ulozeny v paleozoologic-
kej zbierke Stredoslovenského muzea (SM) v Banskej Bystrici
pod akronymom PZ spolu s eviden¢nym ¢islom nalezu. Okrem
plazov a zralokov boli pri razeni vy$sie spominanej materidlovej
chodby nijdené aj zvysky chobotnatcov (rod Prodeinotherium
EHIK, 1930 - Téth, v priprave) a parnokopytnikov (Paleomeryx
VON MEYER, 1834). Zo starsich zberov okrem uvedenych taxo-
nov st zndme aj nélezy blizsie neidentifikovanych nosorozcov
(?Protaceratherium ABEL, 1910) a chobotnatcov (Gomphotherium
sylvaticum TAssY, 1977) (materidl pochddza z darovanej kolekcie
nélezov Ing. Jozefa Slauku, ktord je ulozena v paleozoologic-
kej zbierke SM v Banskej Bystrici). Ako porovnavaci material
bol pouzity materil recentnych taxénov a fosilneho druhu Di-
plocynodon darwini (Lupwig, 1877), ulozenych na Sencken-
berg Research Institute a Natural History Museum Frankfurt,
Nemecko (akronym ME A, nasledovany eviden¢nym ¢islom;
akronym SMFME nasledovany evidenénym ¢islom). Pouzité
boli tieZ literdrne udaje, ktorych citcie su uvedené v texte.

3.SYSTEMATICKA PALEONTOLOGIA

Crocodilia GMELIN, 1789
Crocodila indet.
Obr.2
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Poznamka: Taxondmia pouzitd v tejto Casti je zalozend na praci
Martin & Benton (2008).

Lokalita a vek: Baria Dolina (Velky Krti$); spodny miocén (ot-
nang).

Materidl: Dva izolované zuby a dve osteodermélne platne
(PZ-79).

Opis: Osteodermalna platia 1: Platnia je tiplne zachovana (Obr.
2A). Pritomny je zretelny, i ked nizky mediélny kyl na dorzdlnom
povrchu (Obr. 2A1). Kyl je od strednej osi $titku mierne laterdl-
ne umiestneny a tiahne sa celym skulpturovanym povrchom.
Skulptiru tvoria jamky, ktoré sa zva¢suja a vajcovito predlzuju
smerom od stredného regiénu platne na inak skoro hladkom
povrchu. Platiia je priblizne $tvorcového tvaru, s pritomnostou
dobre vyvinutej facies articularis na anteriérnom okraji. Jej ante-
roposteriérna dizka sa zvi¢suje od lavého okraja smerom k pravé-
mu. Anteriérny okraj je velmi mierne konkévny. Pritomnost kylu
naznaluje, ze pochddza pravdepodobne z dorzalneho regionu
panciera (pripadne jeho blizkosti). Na bo¢nych okrajoch platne
je pritomnd sutdra (sutura serrata) pre kontakt so susednymi
platnami. Z anteriérneho pohladu je platria mierne konvexna.
Interny povrch nesie plytku ryhu tiahnucu sa od pravého okraja
$titku a pokracujtcu az za jeho stredovi os.

Osteodermalna platnia 2: Skimany materiél predstavuje jed-
nu ¢iasto¢ne zachovant osteodermalnu platiiu (Obr. 2B). M4
priblizne $tvorcovy tvar. Okraje st splo$tené, s vynimkou ante-
riérneho. Ten je tvoreny nizkym hrebetiom (facies articularis).
Priebeh anteridérneho okraja je mierne konkavny, av$ak nie je

Obr. 2. Crocodila indet. z lokality Bana
Dolina vo Velkom Krtisi; A) osteodermalna
platiia 1: (1) externy, (2) interny povrch; B)
osteodermadlna platiia 2; C) izolované zuby.
Fig. 2. Crocodila indet. from the locality Bara
Dolina - Velky Krtis; A) osteoderm 1: (1) external
surface, (2) internal surface; B) osteoderm 2; C)
isolated teeth.

uplne zachovany. Externy povrch je skulpturovany okrahlymiaz
vajcovito pred{zenymi jamkami orientovanymi od centralneho
regiénu. Od osteodermélnej platne 1 sa lisi priestorovo hustejsie
rozlozenou skulpturou a va¢$imi rozmermi. Medidlny kyl ab-
sentuje, ¢o déva predpoklad, Ze skimand osteodermalna platna
pochddza z ventralnej ¢asti panciera. Z anteriéneho pohladu je
platnia rovnd. Interny povrch je hladky.

Zuby: Zachované st dva izolované, fragmentdrne zachované
zuby. Zuby st kénické, zaspicatené, jemne lingudlne zakrivené.
V priereze st mierne elipsovité. Zub (Obr. 2C1) je uzsia dobre
zadpicateny. Naproti tomu druhy zub (Obr. 2C2) je mohutny
a nizky. Tieto rozdiely st sposobené rozdielnou pévodnou
poziciou v Eelustiach (pozri pozndmku nizsie). Bdza zubov je
roz$irend, s pritomnostou jemného, ale hustého vertikalneho
bazalneho ryhovania. Mesidlne a distdlne rezné okraje su dobre
vyvinuté po celej dizke zubu.

Poznidmka: Podla Brochu et al. (2007), osteodermélne platne
z dorzélneho regiénu modernych aligatorov a rodu Crocodylus
LAURENTI, 1768 su priblizne $tvorcového tvaru, hoci niektoré
osteodermalne platne najma zo stredného regionu velkych jedin-
covrodu Crocodylus mdzu mat obdlznikovy tvar. U recentnych
aligatorov a tiez rodu Crocodylus, kyl dorzélnych osteodermal-
nych platni je anteroposteriérne pomerne dlhy a tiahne sa mi-
nimélne cez polovicu dizky platne. Dorzalne platne americkych
zéstupcovrodu Gavialosuchus kyl nemajt vyvinuty (Auffenberg,
1954; Erickson & Sawyer, 1996). Kyl u eurépskych neogén-
nych tomistomidov a gavialidov byvakratky a ¢asto obmedzeny
k zadnému regiénu osteodermalnej platne, avsak tento znak je
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Obr. 3. Detail osteodermélnych platni druhu Diplocynodon darwini (Ludwig, 1877) z lokality Messel (eocén, Nemecko); A) jedinec ME A 225, B)

jedinec SMFME 1158a.

Fig. 3. A detail of osteodermal plates of Diplocynodon darwini (Ludwig, 1877) from Messel (Eocene, Germany); A) specimen ME A 225, B) specimen SMFME

1158a.

u oboch variabilny (Brochu et al., 2007). To v$ak neplati pre
recenty dzijsky taxon Tomistoma, kde kyl je tiez pomerne dlhy [T.
schlegelii (MULLER, 1838); osobné pozorovanie AC, 2012]. Vys-
ka, tvar a pozicia kylu sa véak m6zu menitiu jedinca vzhladom na
regién Studovaného panciera (posteriérnym smerom jeho vyska
rastie a kyl je viac posteriérne predizeny — u dorzélnych platni),
ako je to dobre viditelné napriklad pri rode Baryphracta FREY,
LAEMMERT & RIESs, 1987 z eocénu lokality Messel (osobné
pozorovanie AC, 2012). Rod predstavuje taxén blizko pribuzny
rodom Diplocynodon a Tadzhikosuchus EFimov, 1982 (Piras
& Buscalioni, 2006). Rossmann & Blume (1999) sa dokonca
domnievaju, ze toto rodové meno by mohlo predstavovat iba
synonymum rodu Diplocynodon, ¢o viak nie je véeobecne akcep-
tované. Tvar osteodermélnych platni pozd{z anterio-posteriérnej
osi tela sa takisto menfiu rodu Diplocynodon. Stitky lokalizované
vanteriérnom a najma v strednom regione st pomerne lateralne
$iroké a maju teda obdiznikovy tvar. Posteriérnym smerom sa
zuZzuju a anteroposteriorne predlzuju. V dorzélnej ¢asti chvosto-
vého regionu su niektoré pomerne silno mediolaterdlne stlacené
aposterodorzélne zdvihnuté. To platii pre mnohé recentné formy
ako napr. Crocodylus johnsoni KREFFT, 1873, pricom medidlny kyl
na dorzélnej strane je dlhy a tiahne sa minimalne cez polovicu
dizky platne (osobné pozorovanie AC, 2012). Zna¢né rozdiely
vmorfoldgii platni vzhladom k topoldgii tela st pritomné iu dru-
hu Alligator mississippiensis DAUDIN, 1802 (pozri Frey, 1988 s.
30-31, obr. 18, 19). Tvar a morfoldgia osteodermélnych platni
variruje i pri rode Crocodylus. Platne mézu byt od $tvorcového
tvaruaZ po ovalny. Ovélne zvi¢$a nemaju na anteriérnom konci
pritoma facies articularis. T4 je pritomna u osteodermalnych
platni §tvorcového tvaru, aviak je pomerne mal4 (Delfino et
al,, 2007) v porovnani s materidlom z lokality Baria Dolina,
pripadne napriklad s recentnym druhom Alligator mississippiensis
(pozri Frey, 1988%), pri¢om rostralny okraj prirode Crocodylusje
mierne konvexny. Této artikula¢nd plocha je vyrazne vyvinutd
u druhu Diplocynodon darwini (Obr. 3), av$ak i u inych taxénov.
Rovnaky charakter maji osteodermélne platne, ktoré opisali

Brochu et al. (2007) z vrchného oligocénu lokality San Sebastian
(Puerto Rico). Podobnost s materidlom z lokality Baria Dolina
je vtomto pripade e$te v troch znakoch: §tvorcovy tvar, pritom-
nost konkdvneho anteriérneho okraja a plochost platni. Aviak
konkévnost anteriérneho okraja je pritomna najma pri bazalnych
zéstupcoch skupin Alligatoroidea a Crocodyloidea (Brochu et
al.,2007). Spolu s dobre vyvinutou facies articularis predstavuj
pravdepodobne pleziomorfie. Vyrazne vyvinutd facies articularis
je pritomnd napriklad i u mezozoickych foriem ako Protosuchus
richardsoni (BROWN, 1933), ¢i Steneosaurus bollensis CUVIER,
1824. U tychto foriem je v8ak v rovnakej rovine ako kyl este
vyvinuty anteriérne orientovany vybezok (pozri Frey, 1988").
Osteodermdlne platne z lokality San Sebastian sa v$ak lisia od
nalezovzlokality Bania Dolina v mnohych inych znakoch — napr.
kylje obmedzeny iba k zadnému regiénu platne. Podla Brochu
etal. (2007), osteodermalne platne z lokality San Sebastian st
viac podobné gavialidom neZ inym skupindm.

Odligna morfolégia zubov odraza rozdielnu poziciu v ¢elus-
tiach. Podla Pirasa & Buscalioniho (2006) m4 rod Diplocynodon
predné zuby ostrejsie a $tihlejsie. Zuby v zadnej Casti ¢eluste sa
kratsie a robustnejsie. To viak plati i pre recentné taxény (osobné
pozorovanie AC, 2012). Velkost zubov z lokality Batia Dolina
dobre zodpoveda zubom rodu Diplocynodon. Mesiodistélny
priemer sa u tohto taxénu uvadza pod 10 mm (napr. Ginsburg
& Bulot, 1997; Murelaga et al., 2002).

Testudines BATscH, 1788
Cryptodira CoPE, 1868
Testudinidae BATSscH, 1788

Testudinidae indet.
Obr. 4

Lokalitaavek: Batia Dolina (Velky Krti%); spodny miocén (otnang).
Material: netiplne zachovany odtlatok karapaxu s fragmentami
nuchéle (PZ-81).
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Opis: Materidl predstavuje netplny odtla¢ok anteriérneho re-
giénu karapaxu, s dobre rozpoznatelnymi hranicami epider-
malnych platni (Obr. 4.). Na zéklade velkosti nuchale (pozri
nizgie) iglo o stredne velkd korytnacku (pozri rozmery nuchile
nizsie). Ciastoéne zachované st i fragmenty samotného panciera,
pri¢om hranice kostenych elementov na odtlacku su ¢iasto¢ne
rozpoznatelné. Pancier je postmortalne stlaceny. Z tohto dovodu
je obtiazne rekonstruovat presny pévodny kontakt jednotlivych
elementov.

Nuchale: Tvori anteriérny okraj karapaxu. Je nepravidelného,
priblizne osemuholnikovitého, mierne ovélneho tvaru. Anteri-
drna a posteridrna strana st vyrazne asymetrické. Posteriérna
hrana, tvoriaca kontakt s prvym neurale, je najkratsia. Maximalna
mediolaterdlna $irka je 58,6 mm, anteroposteriérna dizka je
50 mm. Na dorzélnej strane nuchéle sa nachddza ryha tvaru
pripominajiceho prevratené pismeno Y so $irokym rozpitim
ramien. Virtudlna spojnica pravého alavého ramena ryhy vytvéira
pred cervikdlnym regiénom priestor v tvare rovnoramenného
trojubolnika. Cervikdlna oblast je preto kratka. Anteridrna ¢ast
ryhy sa mierne roziruje, avsak cervikdlna platnia nie je pritomna.
V tejto ¢asti je na anteriérnom okraji panciera v oblasti medidn-
nej roviny pritomny velmi plytky $iroky vyrez. Laterélne okraje
prednej polovice nuchéle st takmer priame, len velmi nepatrne
vypuklé. Dorzélny povrch je skulpturovany sériou valov rovno-
beznych slaterdlnymi ramenami ryh. Najvyraznejsie si v strednej
¢astinuchéle. Zvy$ny povrch je len velmi jemne skulpturovany
nepatrnymiryhami. Tie st pravidelne rozmiestnené po povrchu
smerujuic od osifika¢ného centra v strednej ¢asti elementu.

Neurale 1: Odtla¢ok je velmi zle zachovany. Neurale je uzke
amd priblizne obdiznikovity, mierne anteroposteriérne predize-
ny tvar. Na dorzalnom povrchu je pritomnd intercentralnaryha
(sulcus intercentralis). T4 je vyrazne ohnut4 anteriérnym smerom
ama tvar prevrdteného pismena V. Ohranicuje 1. vertebrélnu
epidermalnu platiiu od druhej, nachddzajtcej sa za fiou.

Pravé kostale 1 (Costale dext. 1): Ma tvar zaobleného troju-
holnika, je vSak netplne zachované. Z anterolateralnej strany
sa posteromedidlnym smerom pozdiz elementu tiahne vyraznd
ryha (sulcus interpleuralis). T oddeluje 1. vertebralnu epidermal-
nu platriu od pravej pleurdlnej epidermélnej platne. V posteri-
Ornej Casti sa pri medidlnej rovine napéja na lateralny roh ryhy
ohranic¢ujucej 2. vertebrdlnu epidermélnu platfiu od prvej. Této
hranica plynulo prechddza na neuréle 1.

Lavé periferale 1 (peripherale sin. 1): Je iba ¢iasto¢ne zacho-
vané. Na povrchu, priblizne v strednej ¢asti sa nachddza ryha
oddelujtca 1. vertebralnu epidermdalnu platiiu od okrajovej ¢asti
pleurélnej epidermalnej platne. Kolmo na riu sa od medidlnej
oblasti tiahne druhd ryha (zachovan4 je iba jej kratka ¢ast), od-
delujuca marginalnu epidermélnu platnu. Ich spojenie v§ak
zachované nie je. Okrem toho je povrch skulpturovany prie¢ne
orientovanymi valmi.

Poznédmka: Nélez predstavuje bezpochyby taxén patriaci do ¢ela-
de Testudinidae. Tento fakt podporuje najma absencia cervikélnej
platne na dorzélnom regiéne nuchale. Jednou zo synapomorfii
tejto Celade je, Ze cervikdlna platia chyba, ak je vyvinutd, je me-
diolaterdlne tzka a ¢asto dorzélne redukovand (Crumly, 1984;
tento znak je pritomny u vi¢siny taxénov patriacich ku tejto celadi

s vynimkou zastupcov rodu Manouria GRAY, 1854 a severoame-
rickych taxénov). PodlaJoyca & Bella (2004), cervikélna platiia
je pritomna u v8etkych zdstupcov Cryptodira patriacich vtomto
pripade do vonkajej skupiny (tzv. outgroup), ktoré maji pritomné
epidermélne platne na karapaxe a preto chybanie cervikalnej plat-
ne tito autori povazuju za derivovany znak. Absencia cervikélnej
platne je typickad pre viaceré druhy, ako napr. Testudo csakvarensis
SzALA1, 1934. Morfolégia vnutorného povrchu nuchéle u tu
opisaného nélezu nanestastie nie je zndma a cervikalna platna
moze byt vyvinutd prave na tomto povrchu u mnohych inych
druhovavariruje aj v pripade spomenutého druhu T. csakvarensis
(Mtynarski, 1955, 1966). Napriklad Delfino & Géhlich (2009)
poukazujti na urditd varidciu tohto znaku (vyskyt/absencia cervi-
kalnej platne) u druhu T. burgenlandica. Druhym dolezitym zna-
kom na tomto néleze je absencia vyrazného anteriérneho zarezu
vmedidnnej rovine nuchéle. Ide o pleziomorfny znak. Pritomnost
takéhoto znaku, resp. minimalne tendencia k tomuto charakteru,
je typickd pre viaceré rody (pritomné je i velkd variabilita medzi
druhmi, resp. i medzi jedincamijedného druhu) — Kinixys BELL,
1827, Cheirogaster BERGOUNIOUX, 1935, Centrochelys GRAY,
1873, Stigmochelys GRAY, 1873, Geochelone FITZINGER, 1835,
Dipsochelys BOUR, 1982, Chelonoidis FITZINGER, 1835, Testudo
LINNAEUS, 1758, Eurotestudo LAPPARENT DE BROIN ET AL.,
2006 a Paleotestudo LAPPARENT DE BROIN, 2000 (Lapparent
de Broin, osobn4 komunikécia 2012). Napriklad spomenuty
rod Cheirogaster, ktory tiez nema cervikale, je charakteristicky

costal 1.

Obr. 4. Testudinidae indet. z lokality Baiia Dolina vo Velkom Krtisi;
fragment nuchéle a odtla¢ok karapaxu s vyzna¢enim hranic kostenych
elementov panciera a epidermdlnych platni.

Fig. 4. Testudinidae indet. from the locality Bana Dolina - Velky Krtis;
fragment of nuchal with a print of an external surface of the carapace with
marked borders of the shell elements and epidermal scutes.



ornamentation

10 mm

Obr. S. ? Trionychidae indet. z lokality Baia Dolina vo Velkom Krtisi;
neidentifikovany fragment panciera v exterom pohlade.
Fig. 5.? Trionychidae indet. from the locality Barna Dolina - Velky Krtis;

undetermined fragment of the shell in external view.

velkymirozmermia mnohymi dal$imiznakmi. Podla Lapparent
de Broin et al. (2006), tento rod je v Eurépe znamy od vrchného
eocénu (MP 18-20) do pliocénu (MN 17). Nuchéle tohto rodu
je véak pomerne uzke laterdlne vzhladom na antero-posterior-
nu dizku (pozri napr. Antunes & de Broin, 1977, obr. Sa; Karl,
1996, abb. 6, obr. 3). Tu opisovany nalez ma iba velmi plytky,
iked'$iroky anteriérny zarez nuchéle. Takyto charakter je pozo-
rovany napriklad u vrchnomiocénneho taxénu “T. amberiacensis”
DEPERET, 1894 z Francuzska. U druhu T. pyrenaica (DEPERET
& DONNEZAN, 1890; Eurotestudo in Lapparent de Broin et al.,
2006) cervikale chyba (dorzalne i ventralne). Avsak nuchale
ma v anteridrnej oblasti medidnnej roviny trapezoidélny vyrez,
pripadne vyrez v tvare $irokého V. Taxon je i odli$ného veku —
strednd ¢ast pliocénu (Lapparent de Broin etal., 2006). Avak ako
ukdzali Danilov et al. 2012), anteriérny zarez moze varirovat aj
vpopulécii T. csakvarensis. Tento druh bol opisanyizo Slovenska,
a to z mladsej, vichnomiocénnej (MN 9) lokality Borsky Svity
Jur. Okrem tvaru a hibky anteriérneho zérezu nuchale sa viak
materidl li$i aj v ur¢itych inych znakoch od tu opisaného nélezu.
Intercentrdlna ryha na neuréle 1 oddelujuca epidermalne platne
na naleze z lokality Borsky Sv. Jur je obl4, len mierne vypukla
anteriorne. Laterdlny okraj prednej polovice nuchale je mierne
konkavny (ohnuty mediélne), zatial ¢o nuchile z Bane Dolina
ma okraj priamy, nepatrne konvexny (laterélne vypukly; aviak to
moze byt aspori ¢iasto¢ne spdsobené postmortélnym stla¢enim
elementu). Virtualna spojnica pravého a lavého ramena ryhy
v tvare prevriteného pismenaY vytvdra tesne pred cervikdlnym
regiénom priestor v tvare rovnoramenného trojuholnika. Cervi-
kalna oblastje preto kratka. Nélezy nuchdle z lokality Borsky Sv.
Jur maju lateralne orientované ramené priame a cervikélna oblast
siaha viditelne ovela posteriérnejsie. Vyrazny zérez je pritomny
na posteriérnom okraji v mieste kontaktu s neuréle 1. Z tvaru
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anteriérneho okraja neurdle 1 sa viak dé usudzovat, ze poste-
riérny okraj nuchéle je postmortalne deformovany. Tu opisané
nuchdle ma vicsie rozmery ako oba elementy opisané z lokality
Borsky Sv. Jur. Av$ak nélezy elementov z inych ¢asti panciera
(pozri Danilovetal., 2012) sved¢ia o jedincoch rdznych vekovych
avelkostnych kategérii. Nélez z lokality Baiia Dolina vo Velkom
Krtisivsak z ddvodu zlého zachovania a tym spdsobenej absencie
viacerych autapomorfnych znakov nie je mozné s istotou blizsie
zaradit. Mohlo by v8ak byt pravdepodobné, Ze nélez na zdklade
zachovanych znakov predstavuje taxon blizky linii druhu T (alebo
Palaeotestudo) burgenlandica BACHMAYER & MLYNARSKI, 1983
(Lapparent de Broin, osobn4 komunikécia 2012).

Trionychia HUMMEL 1929
? Trionychidae FITZINGER, 1826

? Trionychidae indet.
Obr. 5.

Lokalitaavek: Batia Dolina (Velky Krti%); spodny miocén (otnang).
Material: Dva neurcené fragmenty panciera (PZ-80).

Opis: Zachovany je izolovany fragment panciera (Obr. S) nepra-
videlného tvaru. Jeho dorzélny povrch je vyrazne skulpturovany,
pri¢om pozostéva z nizkych pravidelnych hrebenov a plytkych
relativne $irokych udoli a jam.

Poznimka: Podla Meylana (1987), dokonca i malé fragmenty
panciera ¢elade Trionychidae mézu byt okamzite rozpoznatelné
vdaka charakteristickej skulpture na ich externom povrchu.
Okrem toho, skulptira nie je nikdy rozdelend ryhami reprezen-
tujucimi hranice epidermélnych platni. Tieto u danej skupiny
chybaju (Meylan, 1987). Material opisany v tejto praci viak
umoziuje determindciu iba na Groven ¢elade (?), hoci vetky
fosilne eurdpske trionychidy st zaraditelné do rodu Trionyx
sensu lato a Trionychinae indet. (Lapparent de Broin, 2001). Na
druhej strane, fosilne i recentné taxény ako Adocus CopE 1868,
Basilemys HAY 1902, Carettochelys RaMsAY, 1886, Pleurosternon
OWEN, 1853, Tretosternon OWEN, 1842 a Zangerlia MLYNAR-
SKI 1972 maji podobnu skulpturdciu panciera ako trionychidy
(Mtynarski, 1976). Aviakich predpokladand absencia vneogéne
Eur6py mé za pri¢inu, Ze tieto formy su typicky nebrané do uvahy
priidentifikacii zvyskov korytnaciek z tohto obdobia (Joyce et
al., 2004). Isté viak je, Ze sa v eurdpskom neogéne vyskytuje
sesterska skupina ¢elade Trionychidae, ¢elad Carettochelyidae
GILL, 1889. Tato ¢elad'je zaznamenana zo stredného miocénu
(MN S) lokality Hambach v Nemecku (Joyce et al., 2004). Tento
fakt stazuje presné zaradenie drobnych fragmentovi do ¢elade.

4. DISKUSIA A ZAVER

Material z lokality Baiia Dolina je len velmi fragmentarne za-
chovany. Identifikdcia druhov plazov na zéklade izolovanych
fragmentov je tasto nemozna, pretoze mnoho tychto fragmentov
nevykazuje diagnostické znaky potrebné k doslednej alfa taxo-
némii. Fauna plazov z lokality Bana Dolina je reprezentovana
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3 skupinamia to Crocodiliaindet., Testudinidae a ? Trionychi-
dae. Zvysky krokodila predstavuju dva izolované zuby a oste-
odermalne platne, ktoré st morfologicky a metricky identické
napr. v eurdpskom terciéri s pomerne ¢astym taxénom malého
aligatora — Diplocynodon. O vyskyte rodu Diplocynodon na Slo-
vensku sa v nepublikovanom manuskripte zmiefiuje Fejfar (in
Vass etal., 1962) a to z identickych sedimentov bani Pétor. Fejfar
(in Vass etal., 1962) uvddza zoznam zistenych stavovcov, z toho
2 taxény plazov — , Trionyx sp. a Diploxynodon sp.“ (v publikdcii
doslo pravdepodobne k chybnému uvedeniu taxonomického
nézvu ailo zrejme o rodové meno Diplocynodon). Material vsak
nebol vyobrazeny ani bliz$ie $pecifikovany a je pravdepodobne
strateny. Na zdklade dostupného materidlu je zrejmé, ze Diplocy-
nodon mé pomerne ¢asty vyskyt v centralnej Eurépe do spodného
az stredného miocénu, av$ak prakticky tplne mizne vmladsich
forméciach (Bohme & Ilg, 2003). Tu opisany materidl vykazuje
ur¢ita podobnost s tymto taxénom v nasledujtcej kombindcii
znakov: 1) rozmery zubov; 2) pritomnost dobre vyvinutej facies
articularis, ktora formuje anteriérny okraj oboch osteodermal-
nych platni; 3) anteroposteriérne dlhy medidlny kyl osteoder-
malnej platne 1; a 4) plochost osteodermalnych platni. Aviak
ziadny z tychto znakov nie je synapomorfiou skupiny Diplocy-
nodontidae Hua, 2004 (pozri pozndmku vy$sie). Na zdklade tak
fragmentarneho materidlu zlokality Bania Dolina, jeho limitcie
(a tym absencie diagnostickych znakov) a vzhladom na velkd
morfologicku variabilitu zachovanych elementov u mnohych
skupin krokodilov, nie je mozné tento materidl s istotou bliZsie
zaradit. Va¢sina zéstupcov skupiny Eusuchia st adaptovanina
semi-aquatické prostredie. Krokodily st vo v§eobecnosti via-
zané na tropické az subtropické regiony, pretoze s neschopné
uspesnej reprodukeie v chladnejsich klimatickych podmienkach
(Alderton, 1991). Fosilne krokodily sd preto vybornymi indika-
tormi paleoklimatickych a paleoekologickych podmienok (Berg,
1965; Markwick, 1998; Bshme, 2003). Analyza modernych
krokodilov naznacuje, Ze préave teplota mé zdsadny vplyv na
ich globalnu distribtciu (pozri Markwick, 1998). Pritomnost
tejto termofilnej skupiny v ranom miocéne Slovenska indikuje
teplé podmienky — minimalna priemernd ro¢na teplota pre tato
skupinuje 14,2°C (Markwick, 1998). Na druhej strane, napriklad
zastupcovia ¢elade Alligatoridae sa dokdzu ispesne vyrovnat
s poklesom teplét nizsich ako je optimalny teplotny rozsah (Mar-
kwick, 1998). Teplotné podmienky v spodnom miocéne strednej
Eurépy st potvrdzované i inymi paleontologickymi nélezmi
z tohto obdobia, napriklad chameleénmi (Moody & Rocek,
1980; Cerniansky, 2010%). Toto obdobie predstavuje do¢asny
névrat (para-)tropického humidneho podnebia v strednej Eu-
répe (napr. BShme, 2003) po relativne chladnejsom a such§om
oligocéne (Mosbrugger et al., 2005).

Materiél z lokality Sandberg pri Bratislave (vrchny baden),
opisany ako Gavialosuchus sp. (pozri Schlogl & Holec, 2004), bol
priradeny na rodovu troven v dosledku jeho velkosti a vyskytu
vdanom aredle v danom vekovom horizonte. Material v8ak ok-
rem toho nemd ziadne diagnostické znaky, na zaklade ktorych
by ho bolo mozné s istotou priradit na rodovu trover, tak ako to
urobili Schlégl & Holec (2004). Tvar a velkost izolovanych zubov
st vtomto pripade skor generalizované (s vynimkou $pecializo-
vanych foriem s izkymi a dlhymi zubami ako napr. piscivorny

Gavialis OPPEL, 1811; pozri napr. Antunes, 1994). Velkost zubov
sameni pocas ontogenézy a je tiez variabilnd v rdmci ¢elusti u sa-
motnych jedincov. Vzhladom na velku variabilitu recentnych, ale
ifosilnych druhov, presnej$ia determindcia takto limitovaného
materidlu je sice Ziaduca, ale prakticky nemozna. V takom pri-
pade je nutnd opatrnost a presné zaradenie materidlu zubov zo
Sandbergu zostava preto otdzne.

Korytnacky st na lokalite zastupené dvomi ¢eladami, a to
Testudinidae a ? Trionychidae. Ide o doposial najstarsi dolo-
zeny vyskyt tejto skupiny na Slovensku. Lokalita Baria Dolina
vo Velkom Krtisi je rovnaného veku ako ¢eské lokalita Dolnice
pri Chebe. Obe lokality obsahujt podobnt faunu plazov (pozri
napr. Mlynarski & Rocek, 1985; Cerflansk}’r, 2007). Avsak fauna
z lokality Dolnice je druhovo neporovnatelne bohatsia (napr.
Klembara 1979, 1981; Ro¢ek 1984; Mtynarski & Rocek, 1985;
Cernansky, 2010°, 2010°). Tato skuto¢nost viak moze byt spo-
sobend skor problémom zberu, pripadne tafondmie, nez odrézat
samotnu paleodiverzitu. Z okresu Chomutov boli zo spodného
miocénu opisané i izolované zuby krokodila (Zazvorka, 1966).
Nilez ¢elade Testudinidae je z¢asti ojedinely vzhladom na typ
prostredia. Recentné formy predstavuju suchozemské korytnacky
Zijuce vac¢sinou v suchych oblastiach a iba zriedkavo v bazindch
avlhkych biotopoch (Barug etal., 1992). Nalez korytnacky Tes-
tudo sp. z ¢eskej lokality Dolnice md iny charakter ako tu opisa-
ny materidl. Nuchéle, ktoré opisali Mtynarski & Rocek (1985),
je pomerne $iroké relativne k ostatnym rozmerom elementu.
Cervikélna platiia je pritomnd, i ked pomerne tizka (Mlynarski
& Rocek, 1985, text. Obr. 3; pl. II, Obr. 4-5). Novy vyskum lo-
kality Baria Dolina, za u¢elom ziskania dal$ieho materialu, by
mohol priniest nové svetlo na paleodiverzitu plazov v spodnom
miocéne Slovenska.
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Summary: The material from the locality Bania Dolina is fragmentary.
Identification of fossil reptile species based on isolated fragments is of-
ten not feasible, because many fragments do not display the diagnostic
features necessary for rigorous alpha taxonomy. As far as it is known, the
lower and middle Miocene crocodylian fauna of Europe has been repre-
sented only by the brevirostrine alligatoroid Diplocynodon PomeL, 1847
and longirostrine false ghavials (Gavialosuchus TouLa & KaiL, 1885 and/
or Tomistoma MULLEr, 1846). The latter have also been described from
Slovakia. In particular, Schlégl & Holec (2004) assigned to Gavialosuchus
sp. two isolated teeth from the locality Sandberg, but no morphological
characteristics are given that would justify this. The determination at the
genus level is based only on their size, age and provenance (although,
the fossil evidence of Gavialosuchus are extemely rare in the area of the
Central Parathetys). Given the great diversity of living and fossil crocodyl-
ians, a more precise identification of such limited and fragmentary pre-
served material is desirable but not possible because of its generalized
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morphology. For this reason, the exact determination of the Sandberg
material is dubious. Most of the fossil European material belongs to the
genus Diplocynodon. This taxon represents an extinct genus of alliga-
toroid that lived during the Paleocene to Middle Miocene in Europe.
Based on the available fossil record the genus Diplocynodon was rather
common in the Central Europe up to the Early/Middle Badenian, but
practically disappeared in younger formations (Bohme & lg, 2003).

We described here new material of crocodylians from the Early Mio-
cene locality Bania Dolina Mine near Velky Krti$ (northern part of Ipel
Depresssion). The material is disarticulated, consisting of two isolated
teeth and osteoderms. The isolated teeth are conical, pointed, and
slightly curved lingually. The tooth bases are flared and bear very fine
and delicate vertical striations. The anterior and posterior cutting edges
are well developed. Both osteoderms are square in shape. Their margins
are flattened, except of the rostral one. Here, the facies articularis is vis-
ible, forming a low distinctive ridge. Their external surfaces have ovoid
pits of non-uniform diameter, oriented to the central region. In the first
osteoderm, a median keel is well developed. Osteoderms presenting
an anteroposteriorly long medial keel are considered to come from the
dorsal armour. The internal surface bears a groove. Its lateral margins
form sutures (sutura serrata). Osteoderm 2 is nearly square in shape,
without a medial keel. For this reason we suggest that it belonged to
the ventral armour. Unfortunately, lack of diagnostic features makes a
precise identification of such limited material impossible. The material
exhibits similarities with Diplocynodon in the following combination of
features: 1) dimensions of teeth; 2) a presence of strongly developed fa-
cies articularis, forming a rostral margin of both osteoderms; 3) a rather
long medial keel of osteoderm 1; and 4) the flatness of the osteoderms.
However, none of these features is a synapomorphy of the group Dip-
locynodontidae. For instance, the strongly developed facies articularis
is also present in osteoderms described by Brochu et al. (2007) from the
late Oligocene of San Sebastian Formation (Puerto Rico). This character
seems to be a plesiomorphic state.

Most eusuchians are adapted to semi-aquatic environment. Croco-
diles are generally found in the tropical and subtropical regions, being
unable to survive and reproduce successfully in cold climates (Alderton,
1991). Fossil crocodilians, particulary eusuchians have been used as indi-
cators of past climatic conditions (Berg, 1965; Markwick, 1998; Bohme,
2003). For this reason, the occurrence of this group in the Early Miocene
of Slovakia correlates well with the temporary return of the (para-)tropi-
cal humid climate in Central Europe, which is supported by other taxa
from Central Europe, e.g. chameleons (Moody & Rocek, 1980; Ceriansky,
2010%). On the other hand, alligators can cope with decreases in tem-
peratures below their ‘optimum temperature range (Markwick, 1998).
The turtle material is represented by two families — Testudinidae and ?
Trionychidae. The finds represent so far the oldest occurrence of turtles
in Slovakia. The material of the first taxon consists of one shell fragment
with the typical sculpture, consisting of smaller pits and lower ridges.
According to Meylan (1987), even the smallest fragment of trionychid
shell is immediately recognizable by its characteristic sculpture. This
sculpture is never divided by scute sulci because scute sulci and the
epidermal scutes they delineate, which are present on the shells of most
other turtles, are always absent in trionychids. This material allows de-
termination only to the family level (?), although all fossil trionychids
from the Neogene of Europe are referred to as Trionyx sensu lato and
Trionychinae indet. (Lapparent de Broin, 2001). However, other fossil
and living turtle taxa, such as Adocus Cope 1868, Basilemys Har 1902,
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Carettochelys Ramsay, 1886, Pleurosternon Owen, 1853, Tretosternon OweN,
1842 and Zangerlia Mwynarski, 1972 exhibit heavily pitted shells too. Given
their presumed absence from the Neogene of Europe, however, these
forms are typically excluded from consideration when assessing the
identity of fossil remains from this period (see Joyce et al, 2004). The
material of Testudinidae includes a part of the shell print and fragment
of nuchal. There are two important features: the absence of the cervical
scute on the external surface and wide, but only very shallow nuchal
notch. Unfortunately, the internal surface of the nuchal is not preserved
in this region. For this reason, its morphology (and presence or absence
of the cervical scute) is unknown. According to Crumly (1984) the cervi-
cal scute is very narrow or absent in all tortoises except Manouria Gray,
1854 and North American living and fossil tortoises. According to Joyce &
Bell (2004), the absence of cervical scute is derived, because the cervical
scute is present in all cryptodiran outgroups which have scutes on their
carapace. The absence of the deep anterior nuchal notch is generally
regarded as a plesiomorphic character (Lapparent de Broin, pers. comm.
to AC, 2012). Unfortunately, a precise determination on the basis of such
limited and fragmentary material is impossible because of the absence
of more diagnostic features. It is possible that the find described here
may be closely related to the taxon Testudo (or Palaeotestudo) burgen-
landica BACHMAYER & MLYNARSKI, 1983.



