ACTA GEOLOGICA SLOVACA, 3(2), 2011, 193 — 197

GEOPEDAGOGY & METHODS 193

Inovativne pristupy vo vyucbe geoldgie na
zakladnych Skolach

Lenka Biré¢idkova

Geologicky tstav, Prirodovedecké fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynské dolina G, 842 15 Bratislava; bircakova@azet.sk

AGEOS

Innovative approaches in teaching geology at elementary schools

Abstract: The article contributes results of a pedagogical research on teaching geosciences at elementary schools. The
purpose of the research was to evaluate the efficiency of using worksheets at geoscientific excursions and to determine
the pupils’ and teachers’ attitudes against Natural History 8 classes. The work’s main purpose was to create such materials
that could be useful for teachers by planning and undertaking fieldworks. As a result serves an electronic database of geo-
scientific POls (points of interest) of Slovakia and its software interface, GeoGuide. Another outcome is a set of 15 universal
worksheets designed to be usable on any field trip within whole Slovakia. Both of these aids have already performed well
at preparing and undertaking excursions. And at the same time, a pedagogical experiment has shown that pupils equipped
with worksheets at the fieldworks generally acquire more valuable knowledge than those without it. Using worksheets has
always significantly improved pupils’ score at final testing.
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Prirodovedné predmety nepatria u Ziakov a $tudentov prave
k tym najoblibenej$im. Zvlast to plati o geoldgii, ktoru sa Ziaci
na zdkladnych $kolédch ucia vo 8. ro¢niku v predmete Prirodopis
8 (od gkolského roku 2011/12 v predmete Bioldgia 8. ro¢nik).
Postoje ziakov k tomuto predmetu st negativne a Ziaci ho ne-
maju v oblube aj kvoli ndro¢nosti. Tato skuto¢nost v kombindcii
s prevahou tradi¢nych spésobov vyucby sa nasledne prejavuje
nielen v chabych vedomostiach Ziakov ale celkovo nizkej pri-
rodovednej gramotnosti. Prirodovednd gramotnost chape
(definuje) PISA 2006 (2007, 5. 29) ako ,...schopnost pouzivat
vedecké poznatky, identifikovat otdzky a vyvodzovat dokazmi
podlozené zévery pre pochopenie a tvorbu rozhodnuti o sve-
te prirody a zmendch, ktoré v iom nastali v dosledku ludskej
aktivity®. Velmi nepriaznivé je, ze prirodovednd gramotnost
nasich 15-ro¢nych ziakov je, podla vysledkov medzindrodné-
ho testovania PISA 2006 a tiez PISA 2009, podpriemernd. Ak
si uvedomime, Ze bez elementdrnych prirodovednych znalosti
a schopnosti ich praktickej aplikdcie sa v su¢asnej dobe — dobe
globélnych problémov a stupajuceho poctu prirodnych kata-
strof (privalové dazde, zdplavy, zosuvy pédy a pod.) naozaj neda
zaobist, musi sa vo vzdeldvani stat prioritou snaha priviest Zia-
kov ku kvalitnej prirodovednej gramotnosti. To vSak cestou
tradi¢nych (transmisivnych) postupov vyueby medzi $tyrmi
stenami v triede nepojde. Vo vic$ej miere by sa preto mali za-
¢at uplatiiovat také formy a metddy préce, ktoré st pre ziakov
atraktivne a zdroven vychovno-vzdeldvaci proces zefektiviiuju.
Jednouz takychto foriem je uréite exkurzia. Pre ziakov je vysoko
atraktivna a pdsobi motivujico uz len tym, Ze sa uskutoériuje
mimo priestorov §koly. Dalgou jej prednostou je moznost po-
zorovat a spozndvat prirodné javy priamo v ich prirodzenom
prostredi, ¢o je zvldst vo vyucbe geoldgie nevyhnutné. Navyse
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exkurzie poskytuju priestor, v ktorom sa mézu Zziaci u¢it kom-
petencidm tzv. prirodovednych ¢innosti. Podla Bileka (2008)
by sa doménou prirodovednej vyu¢by malo stat vedenie Ziakov
knadobudnutiu préve tychto kompetencii. Jednd sa o ¢innosti:
pozorovanie a meranie, porovndvanie a usporaduvanie, vyskum
a experimentovanie, predvidanie a dokazovanie, diskusia a in-
terpretdcia, modelovanie a matematizdcia ¢ire$er$ a komuni-
kicia. Vietky spominané aktivity su vyznamnou sucastou ino-
vatfvnych (aktivizujtcich) metéd vyucby. Uplatiiovanie tychto
vyucovacich metdd je prejavom modernizacie vyuc¢ovacieho
procesu ako aj cestou k zvy$ovaniu zdujmu Ziakov o predmet.
Ak ma teda exkurzia plnit svoj i¢el maximélne, treba ziakov
v jej priebehu aktivizovat. Na tento ucel sa ako velmi vhodné
ukdzala byt metdda préice Ziakov s pracovnymilistami. V pries-
kume, ktory uskutoé¢nila Lachnittova (1976/77) sa preukazalo,
ze uplatnovanie tejto met6édy pocas exkurzii posobi na ziakov
velmi motivaéne a aktivizujico. V inom vyskume Slégrova
(1993) dokazala prinos pracovnych listov pri nadobudani no-
vych vedomosti a zru¢nosti (Biré¢akova, 2010°).

Exkurzia je velmi ndro¢né vyucovacia forma, preto boli navr-
hnuté materidly (pomécky), ktoré by mohli uéitelia vyuzit pri
priprave arealizdcii exkurzii. Vysledkom je: 1. elektronicka da-
tabdza geovedne zaujimavych lokalit Slovenska, ktorej sticastou
je obsluzny program GeoGuide a 2. siibor 15-tich univerzalnych
pracovnych listov, ktoré st koncipované tak, aby boli pouzitelné
(po minimélnych tpravich) kdekolvek na Slovensku. Efektiv-
nost pouzitia vytvorenych pomoécok poéas geovednych exkurzii
bola overena pedagogickym experimentom, ktory bol su¢astou
pedagogického vyskumu. Bliz$iu charakteristiku vytvorenych
materidlov ako aj vysledky vyskumu st uvedené v nasledujicich

podkapitoldch.
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2. ELEKTRONICKA DATABAZA LOKALIT
APROGRAM GEOGUIDE

Zostaveniu databdzy predchddzalo zhromazdovanie a integra-
cia dit o geovedne zaujimavych lokalitich Slovenska. Splnenie
tejto tlohy spocivalo v intenzivnej individuélnej aj skupinovej
exkurznej aktivite po Slovensku, pocas ktorej bola realizovana
obhliadka a dokumentacia (uréenie zemepisnych stradnic, foto-
dokumenticia a pod.) vybranych zaujmovych lokalit. Nakolko
cielom bolo zostavit databédzu geovedne zaujimavych lokalit bolo
dolezité do nej, okrem geologicky zaujimavych objektov, zaradit
aj ¢o najucelenejsiu ,zbierku” geografickych objektov t.j. miest
a obci. Tych je v nasej republike niekolko tisic, preto nebolo fy-
zicky mozné, v prijatelnom ¢ase ich vSetky navstivit a zdokumen-
tovat. Velmi uzito¢nou sa ukdzala byt webovd stranka Slovenskej
posty (http://www.posta.sk/stranky/postove-smerovacie-cisla,
31.3.2011), kde je k dispozicii na stiahnutie zoznam vietkych
obci a miest Slovenska, spolu s informaciami o ich administrativ-
nom zacleneni do okresov a krajov. Takto ziskany zosit formatu
Microsoft Excel posluzil po upravach ako zaklad vznikajucej da-
tabazy (Bir¢akov, 2010°). Sibezne bol pripraveny jednoduchy
program, ktory vyhladava objekty s neuré¢enou polohou GPS
podla ich nazvu a prislu$nosti do okresu, nasledne zobrazuje
vysledky hladania na webovych mapéch a po pripadnej korekeii
a odsuhlaseni pouzivatelom, vklad4 ziskané suradnice do spo-
minaného zosita. Vdaka tomuto rieeniu sa pocas niekolkych
tyzdiiov podarilo ziskat suradnice v8etkych miest a obci SR.
Vysledkom je databaza, ktord v su¢asnosti obsahuje zdznamy o
4560 objektoch. Z tychto objektov je 138 miesta 3977 obci aich
miestnych ¢asti (podla tidajov o ich PSC) a 445 dalsich objektov
ako jaskyne, hrady a zdmky, banské diela, skalné utvary, vodopa-
dy, technické pamiatky a réznych inak kategorizovanych lokalit.
Kazdy zdznam v databdze je relevantny, nakolko vidy obsahuje
prinajmen$om ndzov, typ objektu, zemepisné suradnice objektu
a jeho administrativne pri¢lenenie. Pri vybranych objektoch je
uvedend i stru¢na charakteristika a fotodokumentdcia. Databaza
je priebezne dopinand a rozgirovana.

Na précu s vytvorenou databdzou bol vytvoreny softvérovy
produkt GeoGuide — program na pldnovanie exkurzii. Hlavnym
cielom programu GeoGuide je ulah¢it pedagdégom planovanie
exkurzii a terénnych cvi¢eni. Program umoznuje niekolko fun-
kcii. Jednou z hlavnych je spréva databazy lokalit t.j. umoznuje
pridévat, upravovat a mazat jej zdznamy. Daldou funkciou prog-
ramu GeoGuide je vyhladanie zaujimavych lokalit za i¢elom ich
vyberu andsledného zaradenia do itinerara exkurzie. Itinerdr je
mozné dalej modifikovat, nechat ho vytladit resp. exportovat
vo formate GPX, ktory je podporovany vi¢$inou naviga¢nych
pristrojov. Filozofiu programu GeoGuide z pohladu po¢itaca
mozno vyjadrit nasledovne: ,Povedz mi, kde chce$ svoju ex-
kurziu zahdjit a ja vypi$em vsetky lokality, ktoré sa nachddzaja
v Tebou stanovenej maximalnej vzdialenosti od tohto bodu. Na
Tebe je aj volba, aké typy lokalit zahrnut, ¢i naopak, vynechat®
(Bir¢akova, 2010°).

GeoGuide je z funk¢ného hladiska rozdeleny do piatich pra-
covnych panelov, zdruzujucich stvisiace funkcie:

» nastavenie GPS moduluy;
» stanovenie vychodiskového bodu;
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» najblizsie objekty;
» itinerar;
» sprava databazy (Bir¢dkova, 2010%,2010°).

Blizsie informdcie o in$taldcii a prici s programom GeoGuide
boli uvedené v ¢lanku , Uzivatelska priru¢ka programu GeoGu-
ide“. Dostupny je na: http://www.uips.sk/sub/uips.sk/images/
JE/cas_informatika/infor37 2010.pdf, (31.3.2011).

3. UNIVERZALNE PRACOVNE LISTY

Pracovné listy predstavuju velmi vhodnu a u¢elnu uc¢ebnu po-
mocku, ktord vdaka asiliu mnohych pedagégov (didaktikov)
preZiva svoju renesanciu a opatovne nachddza svoje uplatnenie
vmodernych vyucovacich pristupoch v mnohych predmetoch
ana vetkych stupnioch $kol. Uplatniovanie tejto metddy vo vy-
u¢ovacom procese md svoje opodstatnenie. Metdda prace s pra-
covnymi listami vyrazne prispieva k aktivizicii Ziakov, k rozvoju
ich samostatnosti, kreativity, vyssich kognitivnych schopnosti,
prispieva k zvy$eniu ich zdujmu o predmet, ¢o vkone¢nom do-
sledku vedie k zefektivneniu vychovno-vzdeldvacieho procesu
(Bir¢akova, 2010°).

Aby pracovny list splnil vo vyutovacom procese svoju fun-
kciu musi byt v prvom rade kvalitne spracovany. To si vyzaduje
dokonalu orientdciu v prislusnom predmete a jeho didaktike,
v pedagogike a taktiez v psycholdgii dietata. Pri zostavovani
a formulicii jednotlivych typov tloh treba dbat na to, aby ob-
sahovali informécie z prislu§ného uciva, rozvijali pozndvacie
procesy, vzbudili u Ziakov zdujem o dané ucivo a tym aj o cely
predmet (Za¢ok & Schlarmanové, 2007; Bir¢akovd, 2010a).
Z4sady tvorby pracovného listu mozno podla Pettyho (1996)
zhrnit nasledovne: 1) odstupriovat obtaznost tloh (prvé dlohy
a otdzky maju byt jednoduchsie, aby Ziaci nadobudli sebadove-
ru); 2) dlohy formulovat jednoznaéne a zrozumitelne; 3) dbat
na to, aby aspon poslednd tloha bola otvorend, aby mohli Ziaci
prejavit vlastnu tvorivost; 4) vytvorit ¢o najzaujimavejsie pra-
covné listy; ) pouzivat pracovné listy ,zdravo® (ich nadmerné
zaradovanie moze viest k znudeniu a nezdujmu ziakov). Podla
Tymrakovej et al. (2005) je ddlezité dbat aj na spravny formét
pracovného listu t.j. formét stranky, velkost a typ pisma, zvy-
raznenie zadania tloh a vhodnost obrazkov.

Zohladnenim vsetkych spominanych odporucani ako aj
uréenim zakladnych typov lokalit, ktoré st vhodné na zara-
denie do plinu geovednej exkurzie, bolo zostavenych 15 uni-
verzalnych pracovnych listov. Tieto si po minimélnych upra-
vach pouzitelné kdekolvek na Slovensku. Pri samotnej tvorbe
pracovnych listov bol pouzity program Microsoft Word 2007,
graficky tablet a internet. Univerzélne pracovné listy (PL) boli
vytvorené na pouzitie na nasledovnych lokalitdch: 1) mdzeum
s mineralogickou expoziciou; 2) banicky skanzen; 3) sope¢né
pohoria; 4) jadrové pohoria; S) krasova oblast; 6) jaskyne; 7)
hrady; 8) ndu¢né chodniky; 9) breh potoka (rieky); 10) flyso-
vé pasmo; 11) bradlové pdsmo;12) odkryv hornin; 13) mesto
apoznévanie dekora¢nych kamenov; 14) PL - k trase exkurzie
a 15) PL pre précu skupiny. Formét univerzalnych pracovnych
listov bol zvoleny A4. Celkovy vzhlad je striedmy ale farebne
atraktivny. Pocet uloh v univerzélnych pracovnych listoch sa
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PRACOVNY LIST K EXKURZII DO JADROVEHO POHORIA

Jadrové pohoria tvoria pasmo jadrovych pohori, ktoré zaberd najvacsiu ¢ast Slovenska. Charakterizuje ich stavba:
jadro a obal. Ich typickymi vlastnostami st najma vyrazna élenitost povrchu a velké vyskové rozdiely.

Uloha 1: Na mape vyznat &islami jadrové pohoria:

1 - Malé Karpaty
2 - Povaisky Inovec
3 - Tribet

4 - Strazovské vrchy

5 - Mald Fatra
| 6-Velkd Fatra

7 - Zapadna ¢ast Nizkych Tatier

8 - Vysoké Tatry

Uloha 3: Vylusti dopliiovagku. V tajnicke je
nazov utvaru, typického pre jadrové

Uloha 2: Podla atlasu zisti ndzvy a nadmor
pohori z dlohy 1:
pohoria. Vznikol poéas alpin. vrasnenia

Nézov pohoria Najuy3si vrch presunom mohutnych platni hornin.
1 L e O
Malé Karpaty ) -
Povazsky Inovec 1. kusy ladu, padajtice pocas silnej burky
ey 2. nazov mesta aj rieky na»SIovensku !
$3ovské vrchy 3. vrch nad Banskou Bystricou I
= 4. zachovany hrad nedaleko RoZriavy, |

Krasna...

jadrovym pohorim su aj Vysoké...

6. 587 m vysoky vrch v pohori Tribeé, |
vypinajuci sa nad mestom z otdzky 2 |

Ll

7. najsevernejsi region Slovenska

Goha 4: Spoj tiarou Easti jadrového pohoria s ich ndzvami. Prirad‘h 1
tymto ¢astiam oznacenie horniny, ktord ich tvori:
a) Zula, b) vapenec, c) premenené horniny, d) strk a piesok, e) dolomit

N

Jadro

Prikrov

Obal

Q»:'t’ohamé usadeniny /
'

Obr. 1. Ukazka univerzilneho pracovného listu - Pracovny list k exkurzii do jadrového pohoria.

N o B W

Fig. 1. An universal worksheet sample — worksheet for an excursion into a core mountain.
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pohybuje od 4 do 6. Typovo st zastipené tlohy: opis obrazkov,
doplianie udajov do mapiek, uvadzanie struénych odpovedi,
rie$enie doplnovaciek, osemsmeroviek, priradovanie pojmov
spravne k sebe, uvadzanie prikladov, dopliianie udajov do ta-
buliek podla zadania a pod. (Bir¢akova, 2010%).

Subezne s tvorbou univerzalnych pracovnych listov prebie-
hala aj tvorba pracovnych listov, ktoré boli pouzité na exkur-
zidch potas pedagogického experimentu. Ulohy st zvlast pre
jednotlivé lokality exkurzie, preto je pracovny list vo forméte 4
x AS. Ulohy st typovo podobné tiloham v univerzalnych pra-
covnych listoch.

4.PEDAGOGICKY VYSKUM A JEHO VYSLEDKY
V rdmci pedagogického vyskumu bolo hlavnym cielom zistit, ¢i
pouzitie pracovnych listov pocas exkurzie v rdmci vyucovania
Prirodopisu 8 resp. Biologie 4, zvy$i efektivnost vychovno-vzde-
ldvacieho procesu, ¢o sa pozitivne odrazi vo vedomostiach zia-
kov. Vyskum sa realizoval formou pedagogického experimentu
na 5 $kolach (3 ZS a2 OGY) v Bratislave a v Kremnici, v §kol-
skom roku 2008/09 a 2009/10. Ziaci 8. ro¢nika resp. kvarty
(ich pocet bol 227,z toho 132 dievéat a 95 chlapcov) absolvovali
vramci vyu¢ovania exkurziu s geovednym zameranim do bliz-
keho okolia $koly. Celkovo bolo zrealizovanych 14 exkurzii na
S roznych miest (Kremnica a okolie, B. Stiavnica a okolie, SNM
v Bratislave, NPR Devinska Kobyla, Modra a jaskytia Driny).
Pred konanim exkurzie boli Ziaci rozdeleni do experimental-
nych a kontrolnych skupin (celkovo bolo 7 ES a 7 KS). Ziaci
experimentélnej skupiny pocas exkurzie pracovali s pracovnymi
listami a Ziaci kontrolnej skupiny boli bez pracovnych listov.
Nakolko bolo pouzitie metddy price s pracovnymi listami
efektivne, bolo overené testovanim ziakov 1 mesiac po exkur-
zii (Bir¢dkov4, 2010%). Sucastou kazdého testu bol aj dotaznik,
ktorym boli zistované nazory Ziakov na absolvovanu exkurziu.
Udaje ziskané v testoch a dotaznikoch boli nasledne podrobené
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matematicko-$tatistickej analyze. Bolo zistené, Ze lepsie vysled-
ky (priemerné relativne skére) dosiahli v testoch vo vsetkych
pripadoch Zziaci experimentélnych skupin.

Overenim ziskanych vysledkov $tatistickym testom, sa §tatis-
ticky vyznamné rozdiely zistili v §tyroch pripadoch zo siedmich
sledovanych skupin. Aj ked'sa i¢innost metddy préce s pracov-
nymi listami tymto nepreukdzala uplne, na zdklade udajov
z dotaznika, ktory Ziaci vyplnali po exkurzii, vyplynulo, ze Zia-
ci experimentdlnych skupin zhodnotili prinos exkurzie pre ich
poznanie vysoko pozitivnejiie (Statisticky potvrdené zistenie)
nez ziaci kontrolnych skupin. Na zdklade uvedenych zisteni bolo
teda mozné konstatovat, Ze pouzivanie metddy préce s pracov-
nymi listami pocas exkurzii mé svoje opodstatnenie. Sledovana
metdda mé vyrazny vplyv na aktivizdciu ziakov a ako sa preuka-
zalo aj testovanim Ziakov, vplyva aj na kvalitnej$ie nadobtdanie
vedomosti (Bir¢akova, 2010°).

Dalsim cielom vyskumu bolo zistit postoje a ndzory ziakov
9. ro¢nika a ich utitelov na predmet Prirodopis 8 — geologické
utivo (Bir¢akové, 2010°). Na ziskanie idajov bola zvolend me-
toda dotaznika. Niektoré otdzky (polozky) mali uéitelia a Ziaci
v dotaznikoch podobné, ¢o umoznilo sledovat hodnovernost
vypovedi a zdroven vplyv uditela na postoje Ziakov k predmetu.
Vyhodnotenych bolo 336 ziackych dotaznikov (198 dievéat, 138
chlapcov) a 16 uitelskych dotaznikov. V skratke mozno zistenia
zhrnut nasledovne: postoje ziakov k predmetu Prirodopis 8 st
negativne, napriek tomu, Ze vi¢sina ziakov (s prevahou chlapcov)
sa vyjadrila, Ze je jeho uéivo zaujimavé a uvedomuju si vyznam
jeho vedomosti pre budticnost. Na negativnych postojoch Ziakov
k tomuto predmetu vyraznou mierou participuje jeho celkova
neoblubenost (dobrovolne by si ho zvolilo len 33 % opytanych),
na ktorej sa vyznamnou mierou podiela naro¢nost predmetu. Pre
ziakov je az 70 % uciva z celkového obsahu velmi naro¢ny. Z dal-
$ich zisteni vyplynulo, Ze na celkové postoje ziakov k predmetu
vplyva v znaénej miere ulitel (svojou osobnostou, spésobom
pristupu k predmetu a jeho vyucbe). Z dotaznikov, ako aj roz-
hovorov s uditelmi a Ziakmi vyplynulo, Ze Ziaci, ktorych ucitelia
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Obr. 2. Porovnanie vysledkov testovania experimentalnych (ES) a kontrolnych skupin (KS).

Fig. 2. A comparison of results of experimental (ES) and control groups (KS).
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maju sami pozitivny postoj ku geoldgii, uplatiiuji pri vyucovani
rozmanité metddy a formy préce, maji k predmetu vyrazne pozi-
tivnejsi postoj. Zévery tychto vysledkov vak nemozno povazovat
za vieobecne platné, nakolko pocet respondentov (najmi z radov
uditelov — 16) bol velmi nizky. Bolo by preto vhodné uskutoénit
hlbsi prieskum naértnutej problematiky na vicsej vzorke res-
pondentov z radov uditelov aj z radov ziakov, s rovnomernym
zastupenim obci a miest v rdimci celého Slovenska.

S.ZAVER

Z vysledkov vyskumu jednoznac¢ne vyplynulo, Ze pouzivanie
pracovnych listov na exkurzidch zvysuje vedomostnu uroven
ziakov. Zaroven sa potvrdilo, Ze metdda price s pracovnymi lis-
tami ziakov aktivizuje a prostrednictvom atraktivneho sposobu
vyutby — organizovanie exkurzii, aj motivuje. Z vysledkov do-
taznikového Setrenia zasa vyplynulo, ze u¢itel svojou osobnos-
tou ako aj pristupom k predmetu a realizdcii vychovno-vzdela-
vacieho procesu, vyrazne vplyva na formovanie postojov Ziakov
k predmetu.

Zost4va len verit, Ze inovativne (aktivizujice) spdsoby vyué-
by sa stanu pre nasich uc¢itelov prioritou a vdaka nim budu na-
sledujuci absolventi zdkladnych $koél dosahovat omnoho lepsie
vysledky vmedzindrodnych testovaniach a ¢o je podstatnejsie,
budu aktivne pristupovat k ochrane zivotného prostredia a pri-
rodného bohatstva nasej planéty.
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Summary: The article introduces a compilation of a dissertation thesis
aimed on research of various aspects of teaching geology at elemen-
tary schools. Geology is featured in Natural Sciences 8 classes (since
the 2011/2012 term in Biology 8 classes). Generally, pupils do not like
the classes and have quite negative attitude against them. This state
is tightly bound to difficulty of the subject but mainly caused by the
way it is being taught. The thesis’ author has therefore concentrated to
create such teaching aids that could made innovative (i.e. challenging)
approach in teaching of the subject possible and at the same time, made
the subject itself more popular for pupils and teachers as well.

An electronic database of geoscientifically interesting localities of
Slovakia is a result, along with its software interface called GeoGuide,
which is able to fully plan a field trip. The database consists of more than
4600 objects data (name, geographical latitude and longitude, munici-
pality details). Selected records also include more detailed information,
like closer description and photos. A good way to make geology more
attractive for pupils is undertaking field trips with them. However, if a
teacher wants this method to be effective (i.e. to bring pupils to a knowl-
edge that's really worth and is applicable in case of need), he is to make
sure that they mainly gather the required information using their own
effort. This cannot be done without activating them. A very good aid
for this purpose is certainly a wisely designed fieldwork worksheet. Its
exercises are not only good for revision of old, but also for acquiring new
knowledge. Pupils can solve the exercises either alone or in groups. The
work had also another aim: to propose and design universal worksheets
that any teacher could use anywhere within Slovakia (with only small
changes necessary if needed). This resulted to a set of 15 ready-made
worksheets for selected types of geoscientific POls.

A pedagogical experiment has been undertaken afterwards to verify
the real efficiency of using the worksheets at fieldworks. Pupils have
undertaken geological excursions during it, while been separated into
experimental and control groups. Experimental group members worked
with the worksheets during the excursion. One month after the excur-
sion a test had been given to all of them. Its results showed better perfor-
mance by those who had worked with worksheets. Experimental group
members always gained better results. However, only 4 out of total 7
test runs confirmed statistically relevant deviation. The efficiency of us-
ing worksheets on fieldworks could be therefore not fully confirmed in
this study. In general, however, it is obvious that using worksheets on
field trips is without any doubt a real improvement. It activates pupils in
a proper way, which increases their better subject comprehension. Using
of an excursion-related worksheet acts certainly very motivationally.

The data gained from the conducted survey showed clearly that un-
popularity of geology and pupils’ negative attitudes against it stems
from both overall difficulty of the subject and traditional (i.e. uninter-
esting or even boring) teaching methods. The results have also shown
the importance of teacher’s personality and his approach to the subject
and the whole educational process for how the pupils’ attitudes against
the subject are formed.



	Inovatívne prístupy vo výučbe geológie na základných školách
	1. ÚVOD
	2. ELEKTRONICKÁ DATABÁZA LOKALÍTA PROGRAM GEOGUIDE
	3. UNIVERZÁLNE PRACOVNÉ LISTY
	4. PEDAGOGICKÝ VÝSKUM A JEHO VÝSLEDKY
	5. ZÁVER
	Literatúra
	Summary


