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Genesis and evolution of elevation structure of the Cerova vrchovina Mts.

Abstract: The origin of elevation structure of the Cerova Vrchovina Mts. was connected with active uplift caused by upwelling

of a pre-Cenozoic basement or bulging due to volcanic activity during the Pliocene and Pleistocene. The erosion-denudation

processes and changing tectonic regime with reorientation of the main tension axes from NW-SE to NE-SW are considered

to be as the main factors of the proposed evolution model of the Cerova vrchovina elevation. A significant role during the

evolution played erosion-resistant basalt sheets and lava flows which prevented erosion of soft Cenozoic sediments. Areas

without the volcanic cover have been eroded into the deeper stratigraphic levels as evidenced by the inverse relief.
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Cerova vrchovina sa nachddza na juhu stredného Slovenska.
Vrdmci regionalneho geologického ¢lenenia (Vass et al., 1988°)
je oblast Cerovej vrchoviny, spolo¢ne s Lu¢enskou a Rimavskou
kotlinou, su¢astou Juhoslovenskej panvy.

Klenbu Cerovej vrchoviny definovali Vass et al. (1986°) resp.
Vass et al. (2007) ako plikativnu §truktdru pretiahnutt v smere
SV-JZ, ktora vznikla v obdobi po mindeli v désledku vypraz-
dnenia magmatickych kozubov bazaltového vulkanizmu.

Geomorfologicky sa oblastou Cerovej vrchoviny zaoberal
predovsetkym Lacika (1989, 1990), Lacika in Hék et al. (2001)
a Lacika in Vass et al. (2007).

Koncepcia geologickej stavby izemia je zhrnuta v geologic-
kych mapéch a vysvetlivkach mierky 1:50 000 (Ele¢ko et al.,
1985; Vass et al., 1986°; Vass et al., 1992*") av monografiich
(Vass et al., 1989,2007). Vysledky starsich geologickych prac
st opisané vo vysvetlivkich ku prehladnej geologickej mape
CSSR 1:200 000, list Zvolen (Kuthan et al., 1964) alist Rimav-
skd Sobota (Fusén et al., 1962). Novsie vysledky su zahrnuté
vprehladnych geologickych mapach mierky 1:200 000 (Bezék
etal., 2008; Mello et al., 2008). Na geologickej stavbe tizemia
sa podielaju horninové komplexy predkenozoického podlo-
zia, paleogénne, miocénne, pliocénne a kvartérne sedimenty
avulkanity.

2. PREHLAD GEOLOGICKE] STAVBY

Horniny predkenozoického podlozZia vystupuji na povrch len
v severnom ohranic¢eni Lucenskej a Rimavskej kotliny. St re-
prezentované horninovymi komplexmi, ktoré patria tektonic-
kym jednotkdm veporika, gemerika, turnaika a silicika. Tieto
horninové komplexy boli zachytené aj v pocetnych vrtnych
pracach, ktoré sa v§ak koncentruju len na severné ohranice-
nie Lu¢enskej a Rimavskej kotliny. V juznych ¢astiach kotlin
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a v oblasti Cerovej vrchoviny informécie o predkenozoickom
podlozi pochadzaju z vrtnych prac (Vass et al., 1988"; Dzurik
etal.,2007) azxenolitovvo vulkanitoch (Hovorka & Lukadik,
1972; Koneény et al., 1995). Reliéf predkenozoického podlozia
sa sklana generalne od severu smerom na juh. Najniz$iu Grover
1250-1500 m pod povrchom dosahuje prave pod kulminaciou
eleva¢nej klenby §truktury Cerovej vrchoviny (Kilényi & Se-
fara, 1989).

Podstatnd ¢ast objemu sedimentdrnych hornin, ktora tvori
vypln Lucenskej a Rimavskej kotliny ako aj Cerovej vrchoviny
nevystupuje na povrch aje zndmaiba z vrtnych prac. Sedimenty
sa vyvijali v odli$nych paleogeografickych podmienkach ako
prevaznd va¢sina kenozoickych sedimentov internid Zapadnych
Karpit. Spolo¢ne so sedimentérnou vypliou Ipelskej kotliny,
denudaénych reliktov v oblasti Stirova a v podlozi stredosloven-
skych neovulkanitov patria k paleogénnym sedimentom budin-
skeho vyvoja. Sedimenty sa vyznacuja odli$nou faunistickou
provinciou, sladkovodnymi sedimentami, nistupom terigénnej
transgresie v paleogéne (oligocén) a plynulym prechodom sedi-
mentdcie z paleogénu do spodného miocénu.

2.1. Paleogén

2.1.1. Skélnické vrstvy (kiscel)

Skalnické vrstvy st najstarsie kenozoické horniny Lucenskej
kotliny a Cerovej vrchoviny. Predstavujt kontinentélne sedi-
menty, ktoré sedimentovali pred morskou transgresiou sedi-
mentov ¢izskeho suvrstvia. Skélnické vrstvy nevystupuji na
povrch a zistili salen vo vrtoch. LeZia diskordantne na predke-
nozoickych hornindch. Ich hrubka koli$e od niekolko metrov do
niekolko desiatok metrov. Tvoria ich pestré ily, prachy, piesky,
strky az zlepence a brekcie (Vass et al., 1992*"; Vass, 2002).

2.1.2. Cizske suvrstvie (kiscel)
Cizske stvrstvie zahfiia morské sedimenty kiscelského veku,
roz$irené vjuhoslovenskych kotlinach. Sedimenty nevystupuju
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na povrch. Je ulozené konkordantne na skalnickych vrstvach
alebo diskordantne na predkenozoickom podlozi. Zakryté je
lu¢enskym stvrstvim (Vass, 2002). Maximalna predpokladand
hrubka stvrstvia sa pohybuje okolo 400m. V ¢izskom stvrstvi
bolo vy¢lenenych viacero vrstiev (Vass et al., 1992°).

2.2.Neogén

2.2.1. Luéenské savrstvie (eger)

Sedimenty lu¢enského suvrstvia st roz$irené v celej Lu¢enskej
kotline a Cerovej vrchovine. Na vacsich plochach vystupuja
na povrch len vsevernych ¢astiach izemia. Maximalna zistend
hribka stvrstviaje 704,3m (vrt FV-1, Vass et al., 1988"). Sme-
rom naJ aJZ hrtbka lu¢enského stvrstvia podla Vassa (2002)
narastd az na 1200m. Suvrstvie bolo rozdelené na viaceré ¢ias-
tkové litostratigrafické jednotky (Vass etal, 1992°; Vass, 2002).

2.2.2. Filakovské suvrstvie (egenburg)

Egenburské sedimenty tvoria dve litologicky zdsadne sa od-
lisujuce stvrstvia: spodné — filakovské suvrstvie je morského
povodu a vrchné — bukovinské suvrstvie je kontinentdlneho
povodu. Sedimenty filakovského suvrstvia predstavuja hlavna
horninovi masu Cerovej vrchoviny a podiela sa aj na stavbe jz.
Casti Lucenskej kotliny. LeZia na lu¢enskom suvrstvi so skry-
tou diskordanciou. Maximalna hrabka filakovského suvrstvia
je okolo 500 m. Na zéklade litologickych znakov stvrstvie bolo
rozdelené na niekolko nizsich litostratigrafickych jednotiek
(Vass et al., 1992°,2007; Vass, 2002).

2.2.3. Bukovinské suvrstvie (egenburg)

Spotiva na filakovskom stvrstvi a vsz. ¢asti Lu¢enskej kotliny aj
nalu¢enskom suvrstvi. Predstavuje cyklické striedanie $trkov,
pieskov, pestrych ilov, do ktorych sa vkladaju lavice a polohy
ryodacitovych tufov a tufitov. Vek ryodacitovych tufov je na
zéklade radiometrickych datovani stanoveny na 20,1+0,3 az
19,7+0,2 Ma (cf. Vass, 2002).

2.2.4. Salgétarjanske suvrstvie (otnang)

Salgotarjédnske suvrstvie sa vyskytuje v diskordantnej pozicii
v nadlozi bukovinského alebo lu¢enského suvrstvia pripadne
spoc¢iva priamo na predkenozoickom podlozi. Celkovéd hrubka
suvrstvia pozostdvajuceho z dvoch ¢lenov: potorskych a plach-
tinskych vrstiev koli$e od niekolkych metrov do cca 200m.

2.2.5. Siatorsky intruzivny komplex ($iatorsky andezit)
Komplex pozostava z niekolkych lakolitovych a loznych telies,
ktoré tvori hyperstenicko-amfibolicky andezit s grandtom. An-
dezit kontaktne (tepelne) metamorfoval sedimenty filakovské-
ho savrstvia. Rddiometrické datovania sa pohybuju v rozmedzi
15,1 Maaz 16,4+1,33 Ma (cf. Vass et al., 2007) a poukazujt na
spodny baden.

2.2.6. Poltarske suvrstvie a podrecianska bazaltova
formacia (pont)

Vztah sedimentov poltérskeho suvrstvia a podrecianskej ba-
zaltovej formdcie je z hladiska ¢asopriestorovych vztahov ne-
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jednozna¢ny. Podrecianska bazaltové formdcia prikryva pol-
tarske suvrstvie a zdroven sa vyskytuje v prostredi poltarskeho
stvrstvia, pricom sedimenty poltarskeho suvrstvia sa vyskytuja
aj vnadlozi podretianskej formécie (Vass etal., 1992°,2007).

Poltarske suvrstvie lezi diskordantne prevazne nalu¢enskom
suvrstvi. Vzépadnej ¢asti Lu¢enskej kotliny lezi na filakovskom
alebo bukovinskom stvrstvi. Na severnom okraji prikryva
horniny predkenozoického podlozia. V rdmci suvrstvia boli
odlisené dve facie - rie¢na a jazernd, pri¢om prevldda rie¢na
facia so $trkmi (Vass et al.,, 1992% 1992°). Strky majti prevazne
polymiktné zlozenie. Pozostavaju z obliakov kremeria, kremen-
cov, fylitov a granitov. Reflektuju litologické zlozenie zdrojovej
oblasti predkenozoického podlozia gemerika a hlavne veporika.
Hritibka stivrstvia kolise (po erozivnom zreze) od niekolko met-
rov do 100 m. Podrecianska bazaltova formdcia zahfna relikty
produktov bazaltového vulkanizmu (lavové prudy a maary).
Pozostéva z celistvych tmavosivych bazaltov, tufov alapilovych
tufov. Pontsky vek je odvodeny z veku bazaltov podrecianskej
bazaltovej formadcie, ktory bol stanoveny K/Ar metédou na
6,44+0,27 Ma a 7,17+0,47 Ma (Kantor & Wiegerovd, 1981 ex
Vass et al.,, 1992°) a izochrénny vek na 6,17+0,47 Ma (Vass et
al, 2007).

2.2.7. Belinské vrstvy (2pliocén)

Belinské vrstvy sa vyskytujia v podlozilavovych pradov cerovej
bazaltovej formécie a v nadlozi filakovského suvrstvia zdpad-
ne od obce Camovce a Nové Basta (vo vrte EHJ-1; Vass et al.,
2007). Predstavuju dolinovi vypli vodného toku. Litologicky
st zlozené zo $trkov a pestrych iflov. Valunovy materiél je tvo-
reny z kremeria, kremenca, arkézovych pieskovcova metakvar-
citov (Hornig, 1976).

2.3. Cerova bazaltov4 formacia (vrchny miocén-pleis-
tocén; 5,43-1,14 Ma)

Vulkanické horniny cerovej bazaltovej formdcie predstavuju
priestorovo nesuvislé relikty bazaltového vulkanizmu, prevazne
lavové prudy a prikrovy, v mensej miere troskové kuzele, neky,
dajky, maary, tufové kuzele a diatrémy (Vass & Kraus, 1985).

Vulkanicka aktivita bazaltového vulkanizmu sa koncentro-
vala do oblasti Cerovej vrchoviny. Prva vulkanickd faza vak
zodpoveda podrecianskej bazaltovej formacii, ktord na rozdiel
od cerovej bazaltovej formécie prebiehala vo vodnom prostredi.

Z geomorfologického rozlozenia bazaltovych komplexov
Cerovej vrchoviny vyplyva, Ze paleoreliéf dosahoval najvyssiu
nadmorsk vysku vjuznej ¢asti izemia (Koneény in Vass et al.,
2007). V rdamci morfologickej klenby vynikala ¢iastkova mor-
fologicka elevicia podmienena intriziami lakolitovych telies
giatorského intruzivneho komplexu (kéty Karan¢, 725 m n. m.
a Siator, 660m n. m.).

V ramci cerovej bazaltovej formdcie je mozno rozlisit niekol-
ko vulkanickych féz (Koneény in Vass et al., 2007).

Druha vulkanicka fiza (5,43-3,47 Ma) zahfta vi¢sinu ldvo-
vych nekov, lavovy prid Crep a Belinsky vrch, diatrému Surice
amaar Kostna dolina pri Hajnécke.

Tretia vulkanicka faza (2,75-2,45 Ma) vulkanizmus pokra&o-
val efdziami bazaltovej lavy v sz. ¢asti klenbovej $truktury (1a-
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vovy priad Macacia-Tri chotdre). V danej fize vznikol troskovy
kuzel Ostra skala, diatréma pri Hajnacke a skupina diatrém pri
Starej Baste a Tachtoch.

Stvrtd vulkanicka fza (2,25-1,6 Ma). V rdmci $tvrtej fazy
vznikol bazaltovy komplex Medvedia vy$ina. Pri sv. okraji
klenby st to lavové prudy Zaboda a Velky kopec. Prevaznd ¢ast
vulkanickych foriem sa vyvijala za hranicamiklenby. Patri sem
najdlhsilavovy prud Ratka—Filakovské Kovace, komplex Guda
sldvovym pradom a intruzia Bulhary.

Piata vulkanickd fiza (1,5-1,1 Ma) nasledovala bez vyraz-
nejsieho prerudenia vulkanickej aktivity. Prevazna vic$ina
vulkanickej aktivity sa ststredila mimo klenbovej $tuktury sv.
od Filakova, kde vznikol rozsiahlej$i bazaltovy komplex Velky
Bucden s lavovymi pradmi.

Siesta vulkanicka fiza (pleistocén) je datované len na zaklade
pozicie maarovych $truktur pri Hodejove a Filakove ku rie¢-
nym terasim (giinz-mindel). Zvy$ok maaru pri Hodejove je
cca 120 m nizsie pod uroviiou ldvového pradu komplexu Guda
(4. vulkanickd faza) na juh od Hodejova.

2.4. Sedimenty kvartéru

Prevlddajicim genetickym typom kvartérnych ulozenin su
fluvidlne sedimenty terds a niv riek a potokov. Podla relativnej
vys$kovej pozicie pleistocénnych teras celkovy zdvih tzemia Ce-
rovej vrchoviny v kvartéri dosiahol cca 140m (Pristas in Vass
etal., 2007). Pre rekonstrukciu vyvoja klenbovej $trukttry st
najvyznamnej$im zdrojom informacii predov$etkym trebelov-
ské a husinské vrstvy.

2.4.1. Trebelovské vrstvy (Zbiber)

Trebelovské vrstvy st povazované za najstarsie sedimenty pat-
riace kvartéru. Zachovali sa v podlozi bazaltov 4. vulkanickej
tazy cerovej bazaltovej formdcie na severnom okraji Cerovej vr-
choviny medzi kétou Maza (355 m n. m.) a Trebelovcami resp.
Filakovskymi Kovéc¢ami. Su zastupené fluvidlnymi pies¢itymi
$trkmi a pieskami. Obliakovy materidl je tvoreny z kremencov,
arkéz a drob, ale ojedinele sa vyskytuju aj svory, fylity, bazalt,
andezit a vulkanoklastikd. Treba poznamenat, ze litologické zlo-
zenie Casti obliakového materialu (kremence, arkézy, droby,
svory a fylity) indikuje jeho zdroj z oblasti obnazenych horni-
novych komplexov gemerika a veporika na severe, kedZe najuhu
sa podobné horninové komplexy nevyskytuju a nevyskytovali.
Alternativnym zdrojom obliakového materidlu méze byt jeho
recykldcia zo sedimentov poltérskeho suvrstvia resp. belinskych
vrstiev.

2.4.2. Husinské vrstvy (donau)

Husinské vrstvy sa vyskytuji v podlozilavového pradu (5. vul-
kanickd fiza) medzi Husinou a Sivolom a sporadicky st zacho-
vané aj v doline Rimavy a Suchej. Obliakovy materidl je lito-
logicky reprezentovany kremenmi, kremencami a ojedinele
bridlicami a lyditmi.

2.4.3. Giinz
V niZ$ej urovni, v pozicii 30-40 m nad rie¢nou nivou Ipla a Su-
chej a najma na severnom okraji Cerovej vrchoviny vystupuju
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fluvidlne $trky a piesky giinzkej terasy (Prista$ in Vass etal.,
2007). Sedimenty giinzu sa vyskytujt aj v povodi rie¢ky Belina.
St vyvinuté hlavne na svahoch bo¢nych (zdpadnych) pritokov
Beliny, ktoré lemuji vychodny okraj lavového prudu Ratka—
Filakovské Kovéce, vktorého podlozi su pritomné trebelovské
vrstvy.

2.4.4. Mindel

Sedimenty mindelu zaberaju $iroky pas na pravom brehu Ipla
a Suchej a na lavom brehu Beliny v Cerovej vrchovine. Su za-
stupené fluvidlnymi a proluvidlnymi sedimentmi vystupuju-
cich v dvoch trovniach. Vass et al. (1992°) uvadzajd, ze v do-
sledku diferencidcie neotektonickych pohybov v Lucenskej
a Rimavskej kotline a klenby Cerovej vrchoviny pozorujeme
vyskovu diferencidciu mindelskych terds, pricom vyraznejsiu
diferencidciu terds podmienil najma intenzivnejsi zdvih klenby
Cerovej vrchoviny a kryh rozvodia Suchej a Rimavy. Spome-
nutd argumentacia sa v danom pripade vztahuje resp. indikuje
vertikdlne pohyby aj v oblasti severne od klenbovej §truktury
Cerovej vrchoviny. Tieto pohyby sa realizovali pozdl? tektonic-
ky predisponovanych dolin orientovanych generalne v smere
SZ-JV, ¢oje smer temer kolmy na priebeh okraja klenby Cerovej
vrchoviny. Diferencovany vyvoj terds je pozorovatelny aj v adoli
Beliny, ktord zasahuje hlboko do klenbovej $truktury a jej smer
je SZ-JV.

2.4.5. Riss

Pod mindelskymi terasovymi stupniami Ipla, Suchej a Beliny
vystupuju dve stredné terasy (riss). Prva, starsia troven, tvore-
nd $trkmi korytovej fécie, je zachovana na Ipli, v doline Suchej
a Beliny a nachddza sa v relativnej vyske 20-25 m. Spodny te-
rasovy stupen (mlad3{ riss) je vyvinuty na pravom brehu Ipla,
Suchej a Krivdnskeho potoka; sporadicky je zachovany v doline
Rimavy (Pristas, 1971).

2.4.6. Wiirm

Fluvidlne sedimenty nizkej terasy (star$i wiirm) sa zachovali
na pravom brehu Ipla, Suchej a Beliny. Povrch terasy vystupuje
4-8m nad rie¢nou nivou Ipla, bdza terasy je na trovni alebo
slabo pod troviiou povrchu rie¢nej nivy. Spras a sprasovd hlina
tvoria viac-menej suvisly pokryv fluvidlnych sedimentov. Hrab-
ka pokryvu rastie od najmladsich terds po najstarsie. Najupl-
nejsi profil so spragovym pokryvom sa zachoval na najstar$ich
pleistocénnych terasach Ipla, Suchej, Rimavy a na bazaltovych
prudoch. Deluvidlne sedimenty v oblasti Cerovej vrchoviny do-
sahuju hribky od 2 do 4m. Sformovali sa aZ vo wiirme a v ho-
locéne (cf. Prista$ in Vass et al., 2007).

2.4.7. Holocén

Do holocénu st zaradené povodnové sedimenty niv ako aj pro-
luvidlne sedimenty naplavovych a ronovych kuzelov. Néplavové
kuzele patria predov$etkym potokom tstiacich z Cerovej vrcho-
viny. Spravidlasuplochéatvoriaichvrstvyhlinitopies¢itycha str-
kovych sedimentovhrubélen 2-3m (Pristasin Vassetal.,2007).
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3. GENEZA KLENBOVE]J STRUKTURY CERO-
VE]J] VRCHOVINY

Pre vy¢lenenie a genézu klenbovej $truktury Cerovej vrchovi-
ny uvadzajd Vass et al. (1986°) resp. Vass et al. (2007) viaceré
argumenty. Predov8etkym je to radidlny charakter rie¢nej siete
(Obr. 1). Dnesny reliéf Cerovej vrchoviny je inverzny voéi re-
liéfu pred vylevom bazaltov. Bazalty sa vyliali do dolin, ktoré
dnes tvoria hrebene. Vznik klenby podla Vassa et al. (1986°)
stvisel s vyprazdnenim magmatickych kozubov bazaltového
vulkanizmu cerovej formdcie. Denuda¢ny zrez klenby je mla-
dy, lebo vo vrcholovej ¢asti sa nachddzaju pomerne najmladsie
horniny (salgotaridnske stvrstvie — otnang). Na obvode klenby
sa naopak vyskytuju star$ie horniny. V Lu¢enskej a Rimavskej
kotline je siet zlomov pravidelna a zZlomy smeru SV-JZ st seg-
mentované mlad$imizlomamismeru SZ-JV. Cerovi vrchovinu
porusuje velmi nepravidelnd mozaika zlomov a pokrac¢ovanie
zlomov z kotlin je v tejto mozaike nevyrazné. Podiato¢ny zdvih
klenby nastal v mladom pliocéne az najstar§om pleistocéne.
Vtedy sa reorganizovala rie¢na siet. Niektoré toky, ktoré tiekli
najuh zmenili smer na opa¢ny. Vyrazne sa klenba zdvihla po
mindeli. Mindelské terasy su roz$irené tak na svahoch klenby
(na severnom okraji) ako aj v Lu¢eneckej a Rimavskej kotline,
pri¢om pozicia terds je na svahoch klenby vyssia ako vkotlinach.
Stabilizacia klenby nastala vo wiirme ¢o je dolozené rovnakou
vyskovou poziciou teras (cf. Vass et al., 1986%,2007).

Radidlny charakter rie¢nej siete v oblasti Cerovej vrchoviny
je markantnym a neoddiskutovatelnym fenoménom pre jej vy-
¢lenenie. Ku ostatnym argumentom je mozno zaujat kriticky
postoj, ktory smeruje k odlisného pohladu na interpreticiu ge-
nézy klenbovej $truktury Cerovej vrchoviny.
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Takmer celu oblast klenbovej §truktury definovanej Vassom
etal. (1986%) tvoria, odhliadnuc od vulkanickych hornin, se-
dimenty filakovského a bukovinského stvrstvia (egenburg),
pri¢om sedimenty mladsieho bukovinského stvrstvia (ako
aj salgotaridnske stvrstvia) sa vyskytuji len v juznej, najviac
vyzdvihnutej ¢asti klenbovej $truktary. Vo vztahu medzi ve-
kom produktov bazaltového vulkanizmu a vekom sedimentov
plati, Ze starsie bazalty prikryvaji mladsie sedimenty a naopak,
mladsie bazalty prikryvaju starSie sedimenty. Na periférii
klenby, v oblasti Lu¢enskej a Rimavskej kotliny su pritomné
sedimenty lu¢enského stvrstvia (eger) a erézne zvysky poltér-
skeho stvrstvia (pont). Takito konfiguracia poukazuje skor na
predpoklad, Ze mladsie sedimenty filakovského suvrstvia, ktoré
sa nachddzaju v normélnej stratigrafickej pozicii v nadlozi lu-
¢enského savrstvia boli chranené pred eréziou. Ochrana pred
erdziou mohla byt sprostredkovand prekrytim ldvovymi prud-
mi a prikrovmi bazaltov, podobne ako sa v §trukttre Velkého
Butena zachovali relikty husinskych vrstiev (Obr. 2). Dalgou
alternativou je, ze sedimenty filakovského suvrstvia boli povod-
ne v poklesnutej pozicii vo¢i lu¢enskému stavrstviu. Na druht
alternativu poukazuje reliéf predkenozoického podlozia (Kilé-
nyi & Sefara, 1989), ktorého povrch dosahuje najvicsich hibok
prave v oblasti dne$nej vyskovej kulminécie klenbovej $truktury
ako aj predpokladané smerovanie rie¢nej siete smerom na juh
(Luknis, 1972; Vass et al., 1986a; 2007). Morfolégia predkeno-
zoického podlozia zdroven vyvracia akukolvek geneticku spoji-
tost medzi predkenozoickym podlozim a klenbovou $trukturou
Cerovej vrchoviny. Je velmi pravdepodobné, Ze v danej spojitosti
nie je mozné uvazovat ani s lokdlnym vyklenutim plastovych
hmot, ktorych xenolity sa nasli v bazaltoch (Koneény et al.,
1995). Najvysi okraj vyklenutia plastovych hmot je situovany

RIMAVSKA SOBOTA

Obr. 1. Radidlny charakter rie¢nej siete a rozsah klenby v oblasti Cerovej vrchoviny (sensu Vass et al., 1986°).

Fig. 1. Radial pattern of the river network and extent of the elevation structure of the Cerova vrchovina Mts. (sensu Vass et al., 1986°).
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Obr. 2. Rozmiestnenie vulkanickych centier
jednotlivych vulkanickych fiz a smery
te¢enialdvovych priadov cerovej bazaltovej
formdcie (spracované podla Koneény in Vass
etal.,, 2007). Zobrazeny je predpokladany
mozny rozsah lavovych pradov a prikrovov
arozsah klenby Cerovej vrchoviny (sensu
Vass et al., 1986"; 2007 a Lacika in Hék et
al., 2001).

Fig. 2. Localisation of volcanic centres of the
individual volcanic phase of the Cerova Fm.,
and the direction of the lava flows (according to
Konecny in Vass et al., 2007). Proposed possible
maximum extent of the lava flows (light grey
shading) and the area of the elevation structure
are displayed (sensu Vass et al., 19867 2007 and
Lacika in Hok et al. 2001).

podstatne severnejsie v oblasti veporika (Lilie et al., 1994). Na
zdklade uvedeného nie je mozné akceptovat predpoklad o suvise
tvorby klenby so $truktiramivjej hlbokom alebo bezprostred-
nom podlozi. Navyse, vulkanity cerovej bazaltovej formdcie,
na rozdiel od $iatorského intruzivneho komplexu, nevytvérali
vulkanické formy typu lakolitov a loznych telies, ktoré by mohli
sprostredkovat inverziu reliéfu. V ramci klenby vynika ¢iastkova
morfologicka elevicia tvoriaca najvyssie poloZent oblast v rdmci
Cerovej vrchoviny. Je podmienend prave intruziami lakolito-
vych telies grandtického andezitu (baden) Karan¢ (725 mn. m.)
a Siator (600m n. m.). Existenciu tejto elevacie v paleoreliéfe
dokumentuje priebeh lavového pradu Macacia (3. vulkanicka
faza), ktory spomenutd elevdciu re$pektuje a obtekd ju pri sever-
nom okraji s postupnym std¢anim smerom na zépad (Obr. 2).
Na tektonicku predispoziciu dolinovej siete v oblasti Lu¢en-
skej a Rimavskej kotliny poukazuje vyrazna asymetria fluvial-
nych udoli v prie¢nom reze. Vyrazna transverzalna asymetria
udoli tokov Blhu, Rimavy, Suchej, Ipla ako aj Beliny (v rdmci
klenbovej $truktiry), spolo¢ne s morfologickymi charakteris-
tikami protilahlych svahov a charakterom zachovanych horni-
novych komplexov, ktoré vzhladom k podobnému litologické-
mu zloZeniu nemohli mat vplyv na charakter erézie je priamym
indik4torom tektonickej predispozicie ich vzniku (Burbank &
Anderson, 2001). Na svahoch s miernym sklonom st spravid-
la zachované akumuldcie eolickych (sprase a spragové hliny)
a fluvidlnych — terasovych sedimentov, ktoré na strmsich sva-
hoch absentuju. Predpokladdme, Ze doliny vznikali na SZ-JV
orientovanych poklesovych zZlomovych rozhraniach so sklonom
zlomovych ploch smerom na zdpad resp. juhozépad v extenz-
nom tektonickom rezime s orientdciou tenzie v SV-JZ smere.
Lokalizécia a priebeh zlomov v ramci klenbovej $truktuary je
velmi obtiazna vzhladom k monoténnemu litologickému a stra-
tigrafickému charakteru sedimentov. Podstatné percento pred-
pokladanych zlomov zobrazenych na geologickej mape 1:50 000

(Vassetal., 1992°) sleduje priebeh rie¢nej siete alebo invertova-
né $truktury ldvovych pradov bez toho aby reprezentovali geo-
logicky a tektonicky preukazatelné rozhrania. Jednym z mala
preukaznych rozhrani je sv. pokracovanie zlomu Kajalovej do-
liny smeru SV-JZ, ktory oddeluje sedimenty lu¢enského a fila-
kovského suvrstvia. Zlom je prikryty vulkanickou $truktarou
Velkého Buceria (514 m n. m.). Lacika (1990) predpoklada po-
kra¢ovanie zlomu Kajalovej doliny aj do samotnej $truktury ¢o
v$ak nemd opodstatnenie v geologickej konfiguracii danej §truk-
tury. Dalgim preukdzanym zlomom je zlom smeru SZ-JV, ktory
prebieha dolinou Beliny. Na zdklade asymetrického vyvoja rie¢-
nych terds je mozno jeho aktivitu datovat do obdobia kvartéru.

Zadiatok transverzalnej diferenciacie idoli je v oblasti tokov
Rimavy, Ipla, Suchej a Beliny zrejmy od obdobia giinzu az min-
delu. Sedimenty giinzu (prip. mindelu) predstavuju najstarsie
stvisle zachované akumulécie terasovych sedimentov v danej
oblasti. Ich vyskyt zaroven koinciduje s doznievanim hlavnej
vulkanickej aktivity v podobe produktov 5. vulkanickej fazy.
V tomto obdobi uz pravdepodobne panovalo v danej oblasti
napitové pole s orientdciou tenzie v smere kolmom na vyvoj
dolinovej siete t.j. SV-JZ. Orientdcia napatové pola so smerom
tenzie SV-JZ nasledovala po napatové poli s orientdciou tenzie
SZ-JV (Obr. 3). Vulkanické centra 2. az S. vulkanickej fazy st
situované v pruhu orientovanom v smere SV-JZ (70% vulka-
nickych centier). Tato skuto¢nost poukazuje, ze pravdepodobne
vznikali v extenznom poli orientovanom kolmo na ich priebeh
tj. SZ-JV (Obr. 2). Poslednd vyrazna fiza vulkanickej aktivity
(S.fdza 1,5-1,1 Ma) skonila prave v obdobi donau az giinz, kedy
musela nastat zisadnd prestavba rie¢nej siete v oblasti klenbovej
$truktury, tak ako je to vidiet v pripade radidlneho usporiada-
nia rie¢nej siete, ale aj smeru te¢enia ldvovych prudov v pripade
vulkanického komplexu Velky Buéen (Obr. 2). Samotny kom-
plex Velky Buceri vytvéra parcidlnu klenbovu $truktaru a podla
ndsho nézoru kopiruje princip vzniku klenbovej $truktury celej



Cerovej vrchoviny. Po mindeli podla Vassa et al. (19867, 1992°,
2007) nastal vyrazny zdvih klenby Cerovej vrchoviny a absen-
ciarisskych terds na svahoch klenby potvrdzuje jej pokracujtce
zdvihanie. Treba v§ak poznamenat, Ze v udoli Beliny, ktora je
situovand interne od predpokladanej hranice klenby su risské
terasy pritomné (Pristas in Vass et al., 2007). Podla Vassa et al.
(1986%,2007) zdvih klenby mal za nésledok reorganizaciu rie¢-
nej siete, pri¢om toky povodne te¢tce smerom na juh zmenili
svoj tok na opa¢ny. Podobny nézor zastdva aj Luknis (1972),
ktory este pred strednym pliocénom predpokladé spojenie hor-
ného Ipla s povodim Zagyvy. Toto konstatovanie je v rozpore
s predpokladanym severnym smerom tecenia lavového prudu
Belinsky vrch, ktory bol datovany na 5,17+0,90 Ma (Koneény
in Vass et al., 2007). Treba podotknit, Ze obliakovy material
belinskych vrstiev, ktory lavovy prud prikryva svojim zlozenim
pozostavajucim z kremena, kremenca, arkézovych pieskovcov
ametakvarcitov (Horni, 1976), nemozno odvodit zo zdrojovej
oblasti situovanej na juhu. Podobné zlozenie navyse s vyskytom
svorov a fylitov, ale aj bazaltov, andezitov a vulkanoklastik pla-
ti aj pre sedimenty trebelovskych vrstiev (?bieber), ktoré lezia
pod najdlhsim lédvovym priadom patriacim do 4. vulkanickej
fazy, Ratka—Babsky vrch. Bazalty lavového prudu boli dato-

ACTA GEOLOGICA SLOVACA, 3(2), 2011, 113 — 121

vané na 1,93+0,23 az 2,15+0,13 Ma. Ak budeme akceptovat
vysledky litologického vyskumu belinskych a trebelovskych
vrstiev, tendenciu sklonu lavovych priadov smerom na SZ ako
aj vysledky radiometrickych datovanilévovych pradov musime
konstatovat vzdjomny rozpor. Alternativou rie$enia vzdjomnych
protichodnych udajov by bolo, Ze belinské a trebelovské vrstvy
obsahuju recyklovany material poltarskeho suvrstvia, ktoré sa
v danej oblasti vyskytovalo, bolo erodované a transportované
smerom na sever. Litologické zlozenia trebelovskych vrstiev na-
vy$e s pritomnostou bazaltov a andezitov by takuto alternativu
podporovalo.

Podla Vassa et al. (1986° 2007 str. 153) zdvih klenby nastal
vo vrchnom pliocéne az spodnom pleistocéne, pricom vyrazny
zdvih nastal po mindeli. Podla Laciku (1989) klenbovity cha-
rakter pohybov na uzemi Cerovej vrchoviny vyznel este vo vr-
chnom pliocéne. Lacika (in Vass et al., 2007 str. 216) konstatuje,
zeklenbovy zdvih sa viac uplatiioval v prvej etape vyvoja, ktory
kladie do obdobia pliocénu az spodného pleistocénu. Intenzita
zdvihu v8ak nebola velkd a ani v centralnej ¢asti, ktora kladie
najuznd ¢ast dzemia (Obr. 2) neprekro¢ila 100 m a nesposobila
vicsiu denivelizdciu reliéfu. Centralna ¢ast sa po giinzi zdvihla
az0280m.
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Obr. 3. Tektonogramy zlomov v poltarskom suvrstvi a travertinoch kvartéru. Tenzn4 zlozka napitia rotovala od pliocénu do holocénu zo smeru

(a) SZ-JV; do (b) a (c) V-Z az (d) SV-JZ.

Fig. 3. Tectonograms of faults measured in the Poltar Fm. and Quaternary travertine. A tension component of stress rotated from (a) NW-SE, through (b) and

(c) W-E to (d) NE-SW during the Pliocene to Holocene.
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Spomenuté ¢asové udaje dobre koreluju s vekmi vulkanickej
aktivity. Produkty 2. vulkanickej fazy (5,43-3,47 Ma) prikryva-
jubelinské vrstvy, ktoré obsahuju pravdepodobne recyklovany
obliakovy materidl poltdrskeho stvrstvia. Po odzneni 2. vulka-
nickej fazy nastala vo vulkanickej aktivite najdlhsia prestavka.
Tretia faza vulkanickej aktivity je datovand na obdobie medzi
2,75-2,45 Ma. V obdobi vulkanického pokoja vo vrchnom
pliocéne erdzia sposobila prvi menej vyraznu deniveliziciu
reliéfu (Obr. 4). Po 2. vulkanickej fize nasledovalo obdobie
temer nepreru$ovanej vulkanickej aktivity, ktorej su¢astou st
aj lavové prudy a prikrovy, a ktord kon¢i S. vulkanickou fazou
(1,5-1,1 Ma). Produkty S. vulkanickej fazy prikryvaji husinské
vrstvy (donau). Po skonéeni S. vulkanickej fdzy sa mohli na-
plno uplatnit erézno-denudaéné procesy pretoze nasledujuca
6.vulkanickd féza je reprezentovand len maarovymi $truktura-
mi. Obdobie po skon¢eni aktivity S. vulkanickej fazy sa ¢asovo
velmi dobre kryje s predpokladanym najvyraznej$im zdvihom
uzemia (Lacika, 1989; Vass et al., 2007).

Na zaver sa ponuka variant odli$nej interpretacie vzniku klen-
bovej $truktiry Cerovej vrchoviny. Vyklenutie oblasti nesuvi-

si s aktivinym zdvihom tzemia, ale so zvy$enou mierou erézie
suvrstvi, ktoré neboli prikryté lavovymi pradmi a prikrovmi.
Predpokladdme, Ze povodny reliéf oblasti Cerovej vrchoviny bol
sprostredkovany aktivitou poklesovych zlomov smeru SV-JZ so
sklonom smerom na JV. V danej konfigurdcii boli mladsie sedi-
menty filakovského, bukovinského a salgotaridnskeho suvrstvia
situované na juhu. Je pravdepodobné, Ze izemie v najvrchnej$om
miocéne az spodnom pliocéne bolo prekryté sedimentami pol-
térskeho stvrstvia vo vi¢$om rozsahu ako je tomu dnes (Obr. 4).
Extenzny tektonicky rezim s orientdciou tenzného napitia v sme-
re SZ-JV aktivoval poklesové zlomy smeru SV-JZ a zapri¢inil til-
taciu sedimentdrnych suvrstvi smerom na severozdpad. Pri danej
konfigurécii toky, ktoré pévodne smerovali zo severozdpadu na
juhovychod (Luknis, 1972; Vass et al., 2007) zmenili v oblasti
klenby paleoprudovy rezim na severozdpad a recyklovali material
poltérskeho stvrstvia (belinské a trebelovské vrstvy). Extenzné
zlomy smeru SV-JZ zdroven sprostredkovali privodné cesty pre
bazaltovy vulkanizmus, ktory v obdobi 2. vulkanickej fazy pre-
hradil toky smerujtce na juhovychod (Luknig, 1972; Vass et al.,
2007) a zéroven pokryl svojimi produktmi najjuznejsie oblasti
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(Obr. 2). Sposobil deniveldciu reliéfu a prednostnd erdziu ne-
prekrytych kenozoickych sedimentov vo svojom predpoli (Obr.
4).V danej etape nastala reorganizécia rie¢nej siete do smerov
radidlnych s centrami vulkanizmu. Dokumentuju to zachované
relikty lavovych pradov (napr. Crep, Belinsky vrch) a sc¢asti ba-
zaltovych prikrovov (bazaltovy komplex Pohansky vrch), ktoré
prekryvaji najmladsie sedimentarne ¢leny bukovinského sa-
vrstvia, filakovského stvrstvia (jalovské pieskovce) a belinské
vrstvy. Po 2. vulkanickej féze nastala najdlhsia prestdvka v na-
sledovani jednotlivych vulkanickych faz trvajuca milién rokov.
Ostatné vulkanické fazy nasledovali po sebe bez vyraznejsieho
prerusenia. Predpokladdme, ze prave dlhotrvajuca prestavka vo
vulkanickej ¢innosti predstavovala prvi etapu erézie sedimentov
v oblastiach neprekrytych vulkanitmi a podmienila podstatné
morfologické charakteristiky formovania budiceho reliéfu. Tym,
ze sanové fazy vulkanizmu koncentrovali do smeru SV-JZ v juz-
nych ¢astiach uzemia boli eréziou prednostne obnazované hlavne
periférne (severné) oblasti, kde erézia miestami dosiahla az dro-
ven lu¢enského sdvrstvia aj v ramci klenbovej $truktury (relikt
lu¢enského suvrstvia sv. od Suric).

4. ZAVER

Morfologicky vyrazné klenba Cerovej vrchoviny nesuvisi s ak-
tiviym vyzdvihom uzemia spdsobenym vyklenutim podlozia
vulkanitov alebo vyklenutim v désledku vulkanickej aktivity
cerovej bazaltovej formécie. Predlozené rie$enie vzniku klen-
bovej $truktury uvazuje len s exhuméciou postupne nizsich
stratigrafickych trovni v procese extenzie, ktord je podmienena
kombindciou meniaceho sa tektonického rezimu a erézno-denu-
da¢nych procesov. Uzemie Cerovej vrchoviny ako aj Lu¢enskej
a Rimavskej kotliny je recentne (neotektonicky) pod vplyvom
tenzného reZimu s osou extenzie orientovanou v smere SV-JZ.
Pravdepodobne do obdobia vrchného pliocénu az spodného
pleistocénu mala extenzna zlozka napitového pola orientéciu
SZ-JV (Obr. 3). Na tvorbe klenbovej $truktdry mali vyrazny po-
diel predovsetkym er6zii odolné bazaltové vulkanické prikrovy
aldvové prudy, pod ktorymi boli zakonzervované sedimenty
filakovského stvrstvia (resp. bukovinského stvrstvia). Oblasti
uzemia Cerovej vrchoviny, Lu¢enskej a Rimavskej kotliny, ktoré
neboli prekryté bazaltovymi pradmi a prikrovmi boli hlboko
erodované o ¢om sved¢i vyvinuty inverzny reliéf.
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Summary: The Cerova vrchovina Mts. is located in the southern
part of Slovakia (Fig. 1). Based on the regional geological division
(Vass et al., 19887, the study area belongs to the Cerova vrchovina
Mts. together with the Luc¢eneckd kotlina and the Rimavska kot-
lina depressions to the Southern Slovak Basin. The elevation struc-
ture of the Cerova vrchovina Mts. was firstly defined by Vass et al.
(1986%) and Vass et al. (2007) respectively as plicative structure with
the NE-SW trending which originated during the Mindelian as a
result of depleting of a magmatic reservoir of bazalt volcanism.

Geomorphologically, the area of Cerova vrchovina Mts. was mainly
studied by Lacika (1989, 1990), Lacika in Hok et al. (2001) and Lacika in
Vass et al. (2007). The concept of geological structure is summarized in
geological maps and explanatory texts at the scale of 1:50 000 (Elecko
etal,, 1985; Vass et al., 1986"; Vass et al., 19927, 1992°) and in monographs
(Vass et al., Ele¢ko, 1989; Vass et al., 2007).

The rocks of the Pre-Cenozoic basement are outcropped on the sur-
face only in the northern border of the Lu¢eneckd kotlina and Rimavska
kotlina basins. This basement is represented by rock complexes of
Veporicum, Gemericum, Turnaicum and Silicicum palaeo-Alpine tectonic
units. These rock complexes were drilled by numerous boreholes which
are concentrated in the northern margin of these basins. In the southern
parts of the basins and the Cerova vrchovina highlands, information
the Pre-Cenozoic basement is derived from deep boreholes (Vass et al.,
1988°; Dzurik et al., 2007) and the xenoliths in volcanites (Hovorka &
Lukacik, 1972; Konecny et al., 1995). Relief of Pre-Cenozoic basement is
continually dipping southwards. The lowest level of 1250-1500 m below
the surface reaches just in the central part of Cerova vrchovina elevation
structure (Kilényi & Sefara, 1989).

The Lu¢eneckd kotlina and Rimavska kotlina basins including the
Cerova vrchovina Mts. are infilled by Cenozoic sediments with strati-
graphic range from Oligocene to Early Miocene. The Poltar Fm. (Latest
Miocene) discordantly overlay these sediments. Volcanic activity repre-
sents the Cerovad basalt Fm. (Pliocene to Pleistocene).

Morphologically, the distinct Cerova vrchovina elevation structure
is not related with the uplift of the area highlighted due to bulging of

121

volcanic basement or bulging as a result of volcanic activity of the Cerova
basalt formation (Fig. 2). A presented solution of the elevation structure
is considered as the exhumation of progressively lower stratigraphic
levels during extensional tectonic regime with a combination of chang-
ing tectonic regime and erosion-denudation processes (Fig. 4). The area
of the Cerova vrchovina Mts. along with the Lu¢enecka and Rimavska
kotlina basins is recently (neotectonically) under the extensional tec-
tonic regime with the orientation of the principal minimum stress axis
(o) in the NE-SW direction. Probably, the orientation of the extensional
stress component in the NW-SE direction was till the Late Pliocene-Early
Pleistocene (Fig. 3). A selective erosion of resistant volcanic basalt sheets
and lava flows, which preserved sediments of the Filakovo Formation
(Eggenburgian) and the Bukovinka Formation (Eggenburgian) respec-
tively had a significant role in the formation of this elevation structure.
The areas of the Cerova vrchovina Mts. along with the Lu¢enecka kotlina
and Rimavska kotlina basins without the cover of resistant volcanic basalt
sheets and lava flows were deeply eroded and denuded as is evidenced
by the developed inverse relief (Fig. 4).
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