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Modelling of sedimentary architecture using the SedPak software — a case study of

the Upper Badenian sediments (Vienna Basin)

Abstract: SedPak software provides a conceptual framework for modeling the sedimentary fill of basins by visualizing

stratal geometries as they are produced between sequence boundaries. It is designed to model and reconstruct clastic

and carbonate sediment geometries which are produced as a response to changing rates of tectonic movements, eustasy,

and sedimentation. The simulation enables the evolution of the sedimentary fill of a basin to be tracked, defines the chro-

nostratigraphic framework for the deposition of these sediments, and illustrates the relationship between sequences and

systems. The possibilities of use the SedPak software to simulate infilling of a sedimentary basin and to demonstrate the

basics principles of sequence stratigraphy are shown on the example of Upper Badenian deposits in the Vienna Basin.
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SedPak je modelovaci program, sluziaci na simuléciu vyplia-
nia sedimentdrnych paniev. Predstavuje ndstroj pre modelaciu
sedimentdrnej architektury usadenin v panve, ktora je vysled-
kom spolo¢nych ucinkov faktorov ako zmeny relativnej hladiny
mora, tektonickych pohybov a prinosu sedimentdrneho mate-
ridlu. Simuldcia v programe je dobre vyuzitelnd na otestovanie
hypotéz navrhovanych na vysvetlenie geometrie zobrazenej
vstratigrafickych sekvencidch, ktora vznikla pdsobenim vyssie
zmienenych faktorov. Principy fungovania a postupnost tvor-
by sedimentdrneho modelu v programe SedPak s demonstro-
vané na vrchnobddenskom deltovom telese v slovenskej ¢asti
Viedenskej panvy.

2. PROGRAM SEDPAK (METODIKA)

Program SedPak bol vyvinuty na Univerzite Juznej Karoliny
na Katedre geologickych a po¢ita¢ovych vied. Pracuje pod
opera¢nym systémom Linux a spolu s dokumentaciou je volne
k dispozicii na adrese http://sedpak.geol.sc.edu/.

Prvy krok tvorby modelu spo¢iva v definovani inicidlnych
parametrov, ako ¢asovy rozsah modeldcie v miliénoch rokov
a priestorovy rozsah modelovaného regiénu resp. panvy. V avo-
de modeldcie je dalej mozné zvolit si posobenie rozli¢nych fak-
torov na tvorbu sedimentdrnej stavby, ako zahrnutie pelagickej
resp. karbonatovej sedimentdcie, u¢inky subsidencie, kompak-
cie, alebo vinenia. Modeldcia prebieha v modela¢nych stipcoch,
ktorych pocet je mozné sizvolit a opakuje sa v zavislosti na pocte
zadanych ¢asovych intervalov. Nasledujucim krokom je defini-
cia vhodného inicidlneho povrchu sedimenta¢ného priestoru.
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Program takisto umoznuje vytvorit dalsie povrchy panvy v de-
finovanych vekoch. Ako inicidlny povrch simuldcie slazi povrch
najstarsi, dal$ie definované povrchy predstavuji povrchy erdzie.
V dalsich fazach modelacie sa postupne definuje subsidencia ob-
lasti (subsidencia sa méze zadefinovat pre cely inicidlny povrch,
alebo len pre niektoré jeho ¢asti, ktoré mozu subsidovat resp. vy-
zdvihovat sa roznymi rychlostami), pociato&nd troven morskej
hladiny a jej meniaca sa uroveri v ¢ase. Prinos sedimentdrneho
materidlu do panvy sa definuje zvlast pre pies¢ita a/alebo ilovita
zlozku. Prinos materilu je v programe definovany ako prinos
$tvorcového kilometra materidlu za obdobie tisic rokov, na zade-
finovanu depozi¢nu vzdialenost. Této vzdialenost predstavuje
priestor uvddzany v km, do ktorého je sedimentdrny materiél
v panve ukladany. Nastavenie depozi¢nych parametrov umoz-
fiuje menit uhol depozicie a to zvlst pre aluvidlnu, plytkovod-
nt a hlbokovodnt ¢ast prostredia. Uhol depozicie predstavuje
hranicu, nad ktorou nedochddza k usadzovaniu materiélu, ale
zadinaju sa uplatiiovat procesy erozie.

Geometria klastickej sedimentacie je vo velkej miere ovplyv-
flovand prave mnozstvom prineseného ilovitého a/alebo piesci-
tého materidlu s predpokladanym vznikom klastického materi-
4lu mimo hranic regiénu simuldcie. Vkladanie dat do programu
je rie$ené intuitivne a udaje je mozné vkladat pomocou dvojroz-
mernych kriviek v tzv. plotri. Parametre ako uroveri subsiden-
cie, prinos materidlu, alebo pohyby morskej hladiny je mozné
definovat postupne sa meniace v ¢ase. Po zadani vstupnych dat
a spusteni programu, sa vykond modelécia sedimentdrnej geo-
metrie vzhladom na pravidld erézie a depozicie v postupnosti
krokov: aluvidlna erézia na pobrezi, sedimentdcia aluvidlnych
amorskych klastik, eventudlna sedimentécia karbondtovej resp.
pelagickej zlozky. V kone¢nej faze simuldcie sa vykonaju pripad-
né ucinky kompakcie sedimentov, u¢inky energie vin a vetra,



¢i termdlnej subsidencie. Podobu vytvoreného vykresleného
modelu je mozné interaktivnou editiciou dat velmi variabilne
prisposobovat pre dosiahnutie pozadovanej findlnej geometrie
sedimentdrnej sukcesie. Ndsledne sa daju vyuzit rozne moznos-
ti vizualizacie kone¢ného modelu (zobrazenie sedimentécie
na Wheelerovom chronostratigrafickom diagrame, vyznace-
nie sekven¢no-stratigrafickych systémovych sustav, vkladanie
karotdznych zdznamov a seizmickych dét, opis fécif).

3. MODEL SEDIMENTARNE]J ARCHITEKTURY

Vrchny béden je definovany ako ¢asové obdobie medzi 13,65-
12,7 miliéna rokov (Gradstein et al., 2004). Sedimentdrny
zdznam obdobia je tvoreny panvovymi a plytkovodnymi okrajo-
vymi ¢lenmi. Panvové ficie predstavuje studiencanské suvrstvie,
tvorené hlavne jemnozrnnymi Sedymi a $edozelenymi vépnitymi
{lmi a flovcami hrabky 400-600 m (Spi¢ka, 1969). Zaradujt sa
do buliminovo-bolivinovej biozény (Grill, 1941). Panvové ficie
sa usadili v podmienkach stratifikovaného vodného stipca so
zniZzenym obsahom kyslika na dne panvy. Smerom do nadlozia
obsahuju vzrastajuci pocet piescitych telies (Jiticek, 1988).
Okrajovy ¢len studienc¢anského suvrstvia tvoria san-
dberské vrstvy. Na béze suvrstvia je brekcia, resp. $trk/zle-
penec, vy$die st usadené piesky a riasové (litotamniové)
vapence. Maximalna hrubka vrstiev je 90-100m a st usa-
dené na vychodnom okraji Viedenskej panvy (Vass, 2002).
Vrchnobédenské usadeniny boli transportované predovsetkym
zo zdpadnej ¢asti panvy v podobe rozsiahlej paleo-delty. V do-
sledku za¢inajucej regresie na konci bddenu sa ukladd gajarsky
deltovy systém v podobe ¢ela delty a tstovych valov. Sedimenty
gajarského svrstvia st tvorené prevazne pies¢itymi sedimentmi
aich hrtibka je priblizne 100 m (Vass, 2002). Zaver vrchnoba-
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denskej sedimentdcie reprezentuji vysladené vrstvy s forami-
niferami rodu Ammonia (Andrejeva-Grigorovi¢ et al., 2001).
V oblasti Viedenskej panvy bolo v miocénom vrstevnom slede
povodne definovanych 9 sekven¢no-stratigrafickych cyklov 3.
radu, oznagovanych ako VB1-VB9 (Kova¢ et al., 2004). V ob-
dobi seravalu (vrchny baden az sarmat), boli v praci Kovaé et
al. (2008) potvrdené a upresnené dva cykly tretieho radu VB7
a VB8, ktoré je mozné viac menej porovnavat s globalnymi cyk-
lami TB 2.5aTB 2.6 (podla Haq et al., 1988, Haq, 1991).
Vrchnobadensky cyklus (VB7, Kova¢ et al., 2004) za¢ina no-
vou transgresiou po predchddzajucom poklese hladiny mora.
Transgresivne usadeniny su reprezentované sandberskymi
vrstvami na vychodnom okraji Viedenskej panvy, kde prekry-
vaju predneogénne podlozie a ich béza reprezentuje sekven¢na
hranicu typu SB1 (Barath etal., 1994; Kova¢ etal., 2008). Této
smerom do panvy prechddza do sekven¢nej hranice typu SB2,
bez vplyvu subaerickej erézie. Nad niou je detekovatelnd ststa-
va nizkeho stavu hladiny, ktord je v priestore Viedenskej panvy
viditeInd len na karotdznych krivkdch na béze progradujuceho
stboru sedimentov nad hranicou medzi strednym a vrchnym
bédenom (Kovaé et al., 2004). Ststava vysokého stavu hladiny je
vobdobi vrchného bidenu reprezentovana deltovym systémom,
ktory do Viedenskej panvy vstupoval zo zdpadu a prejavuje sa
postupnou prograddciou deltového telesa smerom na vychod.

3.2. Priebeh modelacie

3.2.1. Vstupné udaje

Prvym krokom pri tvorbe modelu je uz spominana definicia
zakladnych parametrov tvoreného modelu (¢asovy a priesto-
rovy rozsah modelécie, smer prinosu sedimentédrneho mate-
ridlu) a zahrnutie G¢inku subsidencie do modelacie (Obr. 1).
Interpretdcia pouzitého seizmického rezu z oblasti Jakubova
(Kovacetal., 2008) poskytlainformacie o vnitornej a vonkajiej
architektdre vrchnobadenskeho deltového telesa, vktorom do-
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Obr. 1. Nastavenie zdkladnych parametrov v programe SedPak.

Fig. 1. Basic parameters setup in the SedPak software.
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Obr. 2. Studované tizemie s vyznaéenou orienticiou seizmického pro-
filu. W - waschberska jednotka, ZD - zdanicka jednotka, RF - reno-
danubicky flys, MA - magursky prikrov, CEA - Centrédlne Vychodné
Alpy, NCA - Severné Viapencové Alpy, CWC - Centralne Zapadné
Karpaty (upravené podla Kova¢ et al., 2008).

Fig. 2. Studied area with marked orientation of the seismic line. W -
Waschberg Unit, ZD - Zdanice Unit, RF - Rhenodanubian Flysh Zone, MA -
Magura Group, CEA - Central Eastern Alps, NCA - Northern Calcareous Alps,
CWC - Central Western Carpathians (modified from Kovac et al., 2008).

minuje prograda¢éné usporiadanie vrstiev prejavujicich sa zostu-
povym ukonéenim reflexov v spodnej ¢asti (Obr. 2, 3). Smerom
na vychod vrstvy (¢asové linie) postupne prechddzaji do para-
leIného usporiadania. Progradujice sedimenty deltového sys-
tému smerom do vychodnej ¢asti panvy reprezentuju typické
usadeniny sustavy vysokého stavu hladiny mora. V zdpadnej
Casti profilu je viditeIné prostredie deltovej plosiny. Informécie
o hrubke sedimentov boli uréené z mapy hrubok vrchnobaden-
skych usadenin (Jiti¢ek, 1979). Hodnoty hribky sedimentov by
malivmodeli dosiahnut priblizne 150-200 m v priestore delto-
vej plosiny a az do 400 m v deltovom laloku. MoZné rozmedzie
pohybov hladiny od zatiatku jej stupania, pocas vysokého stavu
hladiny aZ po jej opatovny pokles na konci vrchného bddenu
v metroch bolo stanovené na priblizne 70-80m (dstna infor-
madcia L. Sliva & N. Hud4c¢kové-Hlavatd, podobné hodnoty
boli pouzité aj v préci Feitcherov4 (2005)). Miera subsidencie
v oblasti Malacky bola stanovend na hodnotu 90-100 m za dané
obdobie s postupnym vyznievanim ku koncu vrchného badenu
(Lankreijer et al., 1995). Prinos sedimentdrneho materidlu je
mozné vmodel4cii zadat z obidvoch okrajov modelovanej pan-
vy, a to zvl4st pre flovity a pies¢ity materidl. V priebehu mode-
lacie vrchnobéddenskych sedimentov bola postupnou editaciou

Interpretovany seizmicky profil
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Obr. 3. Interpretovany seizmicky profil. LST - systémova sustava nizke-
ho stavu hladiny, TST - transgresivna systémova ststava, HST - systé-
mova sustava vysokého stavu hladiny, mfs - povrch maximdlnej zaplavy,
ts — transgresivny povrch, SB1/SB2 sekven¢nd hranica typul/typu2,
bodka - progradacia pocas vysokého stavu hladiny, $ipka — ukoncenie
seizmickych reflexov (upravené podla Kovaé et al., 2008).

Fig. 3. Interpreted seismic profile. LST - lowstand systems tract, TST -
transgressive systems tract, HST - highstand systems tract, mfs — maxi-
mum flooding surface, ts - transgressive surface, SB1/SB2 - type 1/type 2
sequence boundary, dot - progradation during highstand systems tract,

arrow - seismic reflexes terminations (modified from Kovac et al., 2008).

vstupnych ddajov (zmeny v prinose sedimentirneho materialu,
trovni subsidencie, pohyboch morskej hladiny) vytvorend séria
modelov s cielom vytvorit najvhodnejs$i model sedimentacie vo
vrchnom badene pri splneni pozadovanych proporcii modelu,
ku ktorym patrili najma tvar a geometria vrstiev deltového te-
lesa a hrubka sedimentov deltovej plosiny, deltového ¢elaa sva-
hu delty. Priebeh tvorby findlneho modelu, spolu s pouzitymi
vstupnymi détami je opisany v nasledujtcej Casti.

Modelécia vrchnobadenskych usadenin v tejto praci vyché-
dza z definicie depozi¢nej sekvencie, obsahujucej 4 systémové
sustavy, a to: systémova sustava nizkeho stavu hladiny, transgre-
sivna systémovd sustava, systémovd sustava vysokého stavu hla-
diny a systémova sustava klesajuceho stavu hladiny. Sekven¢na
hranicu v tomto pripade reprezentuje povrch subaerickej erézie
ajej korelativnej konformity, sformovanej na konci poklesu ba-
zélnej drovne (Hunt & Tucker, 1992; Plint & Nummedal, 2000;
Catuneanu, 2002).

3.2.2. Tvorba modelu

Inicidlny povrch sedimenta¢ného bazéna (Obr. 4) — zobra-
zeny inicidlny povrch je definovany pre pociato¢ny vek 13,6
miliéna rokov. Treba si uvedomit, ze inicidlne hibky viditelné
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Obr. 4. Inicialny povrch panvy v pociato¢-
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na obrézku predstavuji hibky pred t¢inkom subsidencie. Na la-
vej strane sa nachddza plytsi priestor pre vytvorenie deltovej plo-
$iny, ktorej pozadovand hribka na modeloch by mala dosiahnut
hodnoty od 150-200 m. Pravy (vychodny) strm3i okraj priestoru
odzrkadluje odhadovant poziciu Malych Karpét.

Krivka zmien morskej hladiny (Obr. 5) — pohyb morskej
hladiny pocas vrchnobddenskeho cyklu tretieho radu je nasta-
veny v rozmedzi 80 m.

Subsidencia (Obr. 6) — hodnota subsidencie za obdobie
13,65-12,7 miliénov rokov pre centralnu ¢ast panvy je okolo
100 m. Subsidencia je premenlivd v ¢ase so znizenim jej rychlosti

kukoncu vrchného badenu (menej vyrazna termélna subsiden-
cia). Na za¢iatku simuldcie je hodnota subsidencie stanovend
na hodnotu 0,15 m/1000 rokov a jej intenzita v priebehu mo-
delacie vyznieva az na kone¢nt hodnotu 0,05 m/1000 rokov.
Dany trend odzrkadluje chovanie poklesu Viedenskej panvy
zistené vjej severnej Casti (Lankreijer etal., 1995; Kovag, 2000).
V okrajovych ¢astiach panvy sa efekt subsidencie uplatnuje tiez,
ale je nastaveny na mensie hodnoty.

Prinos sedimentarneho materialu (Obr. 7) predstavuje naj-
variabilnejsiu premennti v modeldcii, a takisto najmenej jasnt
polozku v désledku absencie idajov o konkrétnych mnozstvich

Obr. 5. Krivka zmien morskej hladiny.

Krivka pohybov morskej hladiny
%_
50|
=
Q
g
©
= 0 |-
=
©
e
=
T
L |s0l
-m T T T T T T T 1
| -13,8 -13,6 -134 -13,2 -13,0 -12,8 -12,6 ]
‘ Cas v milidnoch rokov

Fig. 5. Sea-level changes curve.
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sedimentdrneho materiélu prineseného do panvy. Prinos klastik
do panvy prebieha z obidvoch stran. Z lavej strany vy$si prinos
ilovitého materidlu a niz$i prinos pies¢itého materidlu, ktory sa
prejavuje najmi v progradujicom ¢ele delty. Hodnoty prinosu
piesc¢itého, hrubozrnnejsieho materidlu z pravej strany vyrazne
presahuji hodnoty ilovitého materidlu z dovodu pritomnosti z4-
padného okraja Malych Karpat, ktory je zdrojovou oblastou hru-
bozrnnych klastik. Informécie o vychodnom okraji Viedenskej
panvy su zndme v obmedzenej miere. Zmena hodn6t prinosu
materidlu a jeho depozi¢nych parametrov predstavuje dolezity
sposob ovplyviiovania vyslednej sedimentarnej architektury
modelu. Po dosiahnuti vhodného findlneho modelu si je mozné

zpouzitych hodnot utvorit zakladnu predstavu o mnozstve pri-
neseného materidlu a takisto o dal$ich parametroch depozicie
(depozi¢né uhly ukladania a depoziéné vzdialenosti).

3.2.3. Finalny model

Po zadani vstupnych udajov a spusteni simuldcie vykona
program modeldciu sedimentacie v panve, spolu s eventudlnym
zahrnutim dal$ich navolenych faktorov. Prizachovani pozado-
vanych vstupnych tdajov (hrtibka sedimentov, pohyby hladiny,
subsidencia) sa vo findlnom modeli podarilo relativne verne si-
mulovat vyplnenie sedimentdrneho bazéna deltovym systémom
progradujicim na juhovychod, a takisto vznik geometrie tejto
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Obr. 8. Findlny model sedimentérnej architektiry usadenin vrchného badenu. Cast A -litologické zobrazenie, ¢ast B - chronostratigraficky

diagram, ¢ast C - prehlad systémovych stistav. HST - systémovd stistava vysokého stavu hladiny, TST - transgresivna systémova sustava, FSST -

systémova sustava klesajiiceho stavu hladiny, LST - systémova sustava nizkeho stavu hladiny, MFS - povrch maximadlnej zaplavy, onlap - dosah,

offlap - ustup, downlap - zostup.

Fig. 8. Final sedimentary architecture model of the Upper Badenian deposits. Part A - lithological view, part B - chronostratigraphic diagram, part C -

systems tracts overview. HST - highstand systems tract, TST - transgressive systems tract, FSST - falling stage systems tract, LST - lowstand systems tract,

MFS - maximum flooding surface.
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sedimentarnej vyplne pozorovanej na seizmickom reze (Obr.
8a). Na modeli je zretelnd agrada¢na a prograda¢nd zlozka se-
dimentov usadenych pocas vysokého stavu hladiny a takisto
zostupové (downlap) ukonéenie progradujticich vrstiev delto-
vych usadenin v panve. Prindslednom poklese morskej hladiny
doglo k vytvoreniu typickej tstupovej geometrie vrstiev (offlap).
Priebeh sedimentacie je zobrazeny na chronostratigrafickom
diagrame (Obr. 8b) a na obrazku s vyzna¢enim sekvenéno-
stratigrafickych systémovych sustav (Obr. 8¢). Sedimenticia
na modeli za¢ina ulozenim sedimentov v transgresivnej systé-
movej sustave malej hrubky pri stipani morskej hladiny. Povrch
maximalnej zéplavy predstavuje bazalny povrch nadloznych
sedimentov sustavy vysokého stavu hladiny. Tieto sedimenty
predstavuji smerom na JV progradujici vrchnobddensky del-
tovy lalok, ktory sa ulozil prave v podmienkach vysokého stavu
hladiny. Prindslednom poklese hladiny prichiddza k vytvaraniu
povrchu subaerickej erézie a uloZeniu sedimentov systémovej
sustavy klesajticeho stavu hladiny (Obr. 8¢). Sedimentécia (uz
nezahrnutd v modeldcii) pokra¢uje usadenim sedimentov niz-
keho stavu hladiny nad sekven¢nou hranicou, v podmienkach
normalnej regresie pri ndslednom raste hladiny (Obr. 2).

Model vrstevného sledu zhodujtceho sa zo stavom a architek-
tarou usadenin dokumentovanych seizmickym rezom z oblasti
Jakubova prispel k objasneniu mnozstva prind$aného materidlu
do studovanej ¢asti viedenskej panvy. Jeho hodnoty su nasle-
dovné: prinos jemnozrnného materidlu zlava (JV) v rozmedzi
0,01-0,018 km*/1000 rokov a prinos hrubozrnného materialu
zlava (JV) vrozmedzi 0,0015-0,003 km?*/1000 rokov pri vyso-
kom stave hladiny (Obr. 7).

4.ZAVER

Cielom vyssie opisanej modeldcie sedimentdrnej architektary
vrchnobéddenskych sedimentov viedenskej panvy bolo overit
moznosti programu SedPak pre préacu s konkrétnym geologic-
kym prostredim (praca so vstupnymi tidajmia s findlnym mode-
lom), a takisto aj moznosti vyuzitia sekvenéno-stratigrafickych
poznatkov. Program SedPak sa ukdzal byt uZito¢nym a vhod-
nym néstrojom pre takyto typ modeldcie, najmi pre flexibilny
sposob vkladania a editdcie dit, ktory ma za nésledok okamzité
rozpoznanie efektu ich zmeny. K dal$im kladom programu patri
variabilita vstupnych udajov, pomocou ktorych je mozné namo-
delovat vidsinu sedimentologickych efektov a kvalitné grafické
vystupy s velkym mnozZstvom rozli¢nych typov zobrazeni.

Podakovanie: Prica bola finan¢ne podporend Agenttrou pre vedu a vy-
skum z projektov APVV - ESF-EC-0006-07, APVV-0280-07 a projektu
EUROCORES - SOURCE & SINK.
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Summary: The aim of this work was to examine the possibilities of use
SedPak software to simulate infilling of sedimentary basin and its sedi-
mentary architecture in a case study on the Upper Badenian deposits
of the Vienna Basin.

The SedPak software was created at the University of South Carolina,
and it was developed by the Stratigraphic Modeling Group of the
Departments of Geological Sciences and Computer Science. It provides
a simulation tool that models the sedimentary architecture. This archi-
tecture is mainly resulting from the interaction between these factors:
eustatic sea level changes, tectonic movement and sediment supply.
The SedPak software works on Linux systems and can be downloaded
for free from SEPM webpage http://sedpak.geol.sc.edu/.

The first step of creating a model of the sedimentary architecture is
to setup the basic parameters of the model (start and stop time, start
and end of modelling basin, top and bottom elevation), and also to
include factors on simulation (subsidence, compaction, air isostasy or
hardgrounds). Further necessary input data are defined by two dimen-
sional curves on a tablet called plotter. The modelling continues by de-
fining following input data: initial basin surface, subsidence, sea-level
changes and sediment supply. Sedimentary geometries in program are
created by the infilling of a two dimensional basin from both sides with
clastic sediments (curves for shale and sand sediments can be defined
separately). After entering the input data program reads the parameters
and generates sedimentary geometries according to depositional and
erosional rules.

For modelling of the Upper Badenian sediments in the Vienna Basin
were used input data and parameters described below:

The seismic line from the Jakubov area (Kovac et al., 2008) provides
the basic information about external and internal architecture of the
Upper Badenian deltaic lobe (Figs. 1 and 2). This system consists of typi-
cal prograding clinoforms, with downlap strata terminations in the basin,
deposited during sea-level highstand conditions.

The first step of modelling consists of setup a basis parameters (Fig.
3) and creation of the initial basin surface (Fig. 4).

Fig. 5 shows a rate of sea-level changes, which was evaluated to 70-80
meters during the Late Badenian. The magnitude of subsidence was de-
termined from subsidence history curves (Lankreijer et al., 1995) and was
evaluated to 90-100 meters during the Upper Badenian (Fig. 6). Values of
sediment material supply represent the most variable and also not very
well known parameter in the modelling.

A series of models was created by subsequent modifying of the input
parameters, especially sediment supply values, in order to obtain appro-
priate final model of the Upper Badenian sediments. The final model (Fig.
8a) shows relatively good agreement with the Upper Badenian deltaic
lobe shape and internal architecture shown on the seismic line. Sediment
supply values used in the final model were: supply of the clay material
between 0.01-0.018 km?/1000 years and supply of the sand between
0.0015-0.003 km?/1000 years during sea-level high stand (Fig. 7). These
values present the basic image of the sedimentary material amount
needed to creating the Upper Badenian deltaic system.
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