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Abstract

Comparison of the heavy mineral assemblages from the Albian to Cenomanian exotic flysches of the
Klape Unit, Tatricum, Fatricum and some adjacent units — preliminary results.

The first massive input of exotics occurred in the Albian in Klape Unit and Poruba Formation. 28 samples
were analyzed for the heavy-minerals in the mentioned units. Units are dominated by Cr-spl, Zr, Tu, Ap and Ru
in various ratios. Ti, Ky, Mo, Ep, Si, St occur only rarely. There are local excursions of B.Am , Px, Gr and Ky. A
higher Zr and lower Cr-spl amount in Tatric unit and a higher Cr-spl and lower Zr amount in Klape unit were
observed. The majority of Spl match harzburgites and the supra-subduction zone peridotites. Al-depleted and
higher-Ti Spl match the volcanic arc. The B.Am (glaucophane, ferroglaucophane) came from HP/UHP rocks in a
subduction zone. Most of Px are enstatite, derived from some nearly coeval calc-alkaline volcanics. Tu were
derived from metasediments. Tu from Havransky vrch Hill locality belong to Li-poor granitoid rocks. The spectra
point to large input of minerals of ophiolitic provenance, such as Cr-spinels, B. Am. Zr, and rest of the Tu and Ru
were derived from older sediments. Gr, St, Ky, Si were derived from metamorphic rocks.

Keywords: heavy minerals; the Cretaceous; Klape Unit; Poruba Formation.

Uvod a formulicia ciela

V albe dochadzalo k vyraznym paleogeografickym a tektonickym zmenam v celej
Tetyde. Prejavom tychto zmien v Zapadnych Karpatoch (ZK) bol nastup sedimenticie
exotického flySu. Exotika st chdpané ako detriticky materidl neznameho pdvodu a to bud’
psefitickej, alebo psamitickej frakcie. Vedcov vzdy skor fascinovala psefiticka zlozka a tak sa
zanedbali systematické analyzy psamitickej frakcie. Preto prindSame prvé, €iastocné poznatky
systematického provenienéného vyskumu tazkych mineralov (TM) v albsko-cenomanskych

exotickych sedimentoch ZK.

Material a metody

Zo sedimentov klapskej jednotky a porubského stvrstvia bolo odobratych 28 vzoriek.
Vzorky boli podrvené, preplavené, presitované na velkost’ zrna 0,08 - 1 mm a pomocou
tazkého Cinidla (hustota cca 2,8) sa z nich vyseparovala tazka frakcia. Z frakcie 0,08 - 0,25

mm boli v prechadzajucom svetle stanovené percentualne pomery priehladnych TM. Cr-spl
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boli preratané v tych istych preparatoch aj v odrazenom svetle. Tu, Spl, Gr, Px a B.Amf boli
ruéne vyseparované a chemicky analyzované pomocou elektronovej mikrosondy JEOL JXA-

8530F na SAV v Banskej Bystrici.

Vysledky a diskusia
Vo vicsine jednotiek dominuju v réznych pomeroch Cr-spl, Zr, Tu, Ap a Ru (Obr.

1.). Gr tvori vo viacerych vzorkdch malé mnozstva ale vo vzorkach LD a SM vyrazne stupol.
Ti, Ky, Mo a Ep sa objavuju len v urcitych vzorkéch a v relativne nizkom mnozstve, no objem
Ky vo vzorke H1 stupol aj na 13,1%. St a Si su ojedinelé. B. Am (N11) aPx (BA1, LO, MKV3)
tvoria vo svojich vzorkdch vyznamné mnozstvo. Sumdrne sme spozorovali v tatriku vacsi
podiel Zr a zéroven nizsi podiel Cr-spl nez v klapskej jednotke. Asociacie TM pozostavaji z
dvoch rozdielnych zdrojov. Prvy zdroj pripomina zdroj jurskych klastik v centralnych ZK [1].
Druhy zdroj je exoticky, s Cr-spl, Px i B. Am, ktor¢ tvoria novy ofiolitovy vstup.
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Obr. 1. Percentuilne pomery TM v analyzovanych vzorkich. Legenda: Sp-spinel, Zr-zirkén, Tu-
turmalin, Ap-apatit, Ru-rutil, Gr-granat, Mo-monazit, Ti-titanit, St-staurolit, Ky-kyanit, Px-pyroxén,
Am-amfibol, B.Am-modry amfibol, Ep-epidot, Si-silimanit.

Povod Spl urcuju dva typy provenienénych diagramov: (1) Spl pochéddzaju z
harzburgitov ale Cast’ sa zhoduje i s podiformnymi chromitmi a kumulatmi (Obr. 2a., [2]). Spl
mimo poli obsahuju viac Cr i Fe a boli bud’ alterované, alebo metamorfované. Tri zrna patria
lherzolitom. (2) Vacsina Spl pochédza z peridotitov supra-subdukénych zon, zatial’ Co nizko-
Al a vysoko-Ti Spl vznikli vo vulkanickom obluku (Obr. 2b., [3] [4]). Tri zrna z lherzolitov
predstavuju prostredie MORB bazaltov (Obr. 2b.). Deficit Spl s Cr# < 0,3 a Al2O3 > 40 wt.%
sa da vysvetlit’ primarne ako dominancia harzburgitov v zmieSanych ofiolitovych pasoch [5],

alebo sekunddrne ako jav, ked’ dneSné odkryvy v primarnych ofiolitovych hornindch
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meliatského a peninického povodu vykazuju povicsine lherzoliticki a MORB provenienciu

[6], no pritom chemizmus ich Spl je mimo rozsahu vzoriek. Existuje totiz pripad, z ktorého

vyplyva, Ze nizko-Cr a vysoko-Al Spl by mohli byt menej odolné na zvetravanie/transport [7].

Platnost’ diagramov by mohla byt tak zna¢ne spornd. Tento problém vyzaduje dalsi vyskum.
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Obr. 2. Diagram spinelov: a) Mg/Mg + Fe** vs. Cr/Cr + Al [2]; b) TiO: vs. ALO3 [3] [4] .

Vicsina Tu je alkalicka aj X-vakantnd a patri skoryl-dravitovej skupine (Obr. 3., [8]).

Pochadzaji hlavne z metapelitov a metapsamitov koexistujicich s Al saturacnou fazou a

zvys$né z vysoko-Fe** turmalinitov, vapenato-silikatovych hornin a metapelitov (Obr. 4., [9]).

Ich metasedimentarny zdroj bol chudobny na Ca (Obr. 4.). Takmer celd vzorka H1 spadla do

pola nizko-Li granitoidnych hornin. Tu je v ZK bezny len v neskorych az postvariskych

permskych granitoidoch gemerika a metamorfné Tu su bezné tieZ len v jeho metamorfitoch.

Primarne Tu su v krystaliniku tatrika a veporika zriedkavé. Jeho povod zatial nie je jasny.
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Obr. 3. Diagram turmalinov: a) Xvac vs. Na*+K* vs. Ca?" [8]; b) Mg/(Fe+Mg) vs. *00/(O+Na'*+K'") [8].
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Obr. 4. Ternarne diagramy zobrazujice Al, Fe, Mg a Ca molekularne pomery [9]. Legenda: 1.
granitoidné pegmatity a aplity bohaté na Li; 2. granitoidy a s nimi asociované pegmatity a aplity
chudobné na Li; 3. kremenno-turmalinické horniny bohaté na Fe3* (hydrotermalne alterované granity);
4. metapelity a metapsamity koexistujuce s Al-satura¢nou fazou; 5. metapelity a metapsamity
nekoexistujice s Al-satura¢nou fazou; 6. kremenno-turmalinické horniny bohaté na Fe*', vapenato-
silikatové horniny a metapelity; 7. nizko vapenaté metaultramafity a metasedimenty bohaté na Cr a V; 8.
metakarbonaty a metapyroxenity

Vo wvzorke NI1 boli B.Amf klasifikované na zdklade 1.5<NaB<2,
(Mg+Fe?**+Mn?)>2.5; AIV! alebo Fe**>Mn3*, Mg alebo Fe>’>Mn?* a (Na+K)4<0.50 [10].
Podla AIVI>Fe** prevaha Amf su glaukofany a niektoré tvori feroglaukofan (Obr. 5a.). Na
zaklade odhadu tlaku podl'a obsahu Na a Al zloziek [11] pochéadzaja z tlakov medzi 6 az 7 kb,
blizsie k 7 (Obr. 5b.). Glaukofanity z exotickych valinov boli kvoli rozdielom v lawsonite [13]
a protolite metamorfézy [14] povazované za iné od podobnych hornin prikrovu Borky
(meliatikum s.l.). AvSak radiometrické datovania [15] preukazali nielen jurské veky
metamorfizmu ale i to, Ze rozdiely s minimalne a takisto, ze zdrojova oblast’ bola odvodena
7o suturnej zony po zatvarajicom sa triasovom oceane [12]. Spolu s Cr-spl by mohli

pochéadzat’ z rovnakého ofiolitového pasu.
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Obr. 5. Diagram modrych amfibolov: a) Si vs. Mg/(Mg+Fe?") [10]; b) Na (M4) vs. Al'Y (Na (M4) =
Na (B)) zobrazujuci odhadované tlakové podmienky pri ktorych mineral vznika [11].

Z diagramu (Obr. 6., [36]) sa zistilo, Ze va¢Sinu Px tvoria ortopyroxény — enstatity; zvySné

Styri zrnd tvori klinopyroxén — augit a diopsid [16]. Ortopyroxény by mohli pochédzat’ z rovnakého

1122



ofiolitového zdroja ako Cr-spl a B. Amf. Ich vel'mi zachovaly a nealterovany habitus je skor
vysledkom proximalneho, vulkanického (vzdu$ného) zdroja nez hlbinného — magmatického. Lenze
mdzeme ich n4jst’ 1 vo vapenato-alkalickych horninach a bezne koexistuji 1 s augitmi ¢i diopsidmi.
Tym padom by nemuseli byt derivované z rovnakého zdroja ale skor zo synsedimentarnych

vulkanitov a vtedy asistujucich exotickych flySov. Otazka povodu Px eSte ostava otvorena.

Ca,Si,0,

Obr. 6. Klasifika¢ny diagram skimanych pyroxénov [36].

Zatial bolo analyzovanych len 5 zfn Gr z troch lokalit. Ich povod nemdze byt zisteny z tak
malého mnozstva analyz (daldie analyzy su v priprave). Ziskanie d’aldich informacii z TM
(Strazovské vrchy, Povazsky Inovec) a porovnani s alpsko-karpatsko-dinaridnou oblastou ako aj

s mlad$imi ZK exotickymi forméciami bude predmetom d’alSieho vyskumu a publikécii.

Zaver

Vo vicsine jednotiek dominuje Cr-spl, Zr, Tu, Ap a Ru v roznych pomeroch. Gr len

v urcitych vzorkach dosahuje 78%. Ti, Ky (v H1 je znacny vykyv), Mo a Ep sa objavuje len
zriedka; Si a St s velmi zriedkavé. Zistena bola pritomnost B. Am a Px. Spl sa zhoduju
predovSetkym s harzburgitmi. Pochadzaju z peridotitov suprasubdukcénych zén. Nizko-Al
a vysoko-Ti Spl vznikli vo vulkanickom obliku. B. Am (N11) tvori glaukofan i feroglaukofan a
pochadzaji z UP/UHP metamorfovanych bazickych hornin zo subdukcnej zony. Px (BA1; MKV3)
reprezentuje enstatit, menej augit, diopsid. Poch4ddzaji skor z prilahlych a blizko asociovanych
vulkanitov vapenato-alkalického povodu. Tu pochddzaju z metasedimentov ne/koexistujtcich s Al
saturaénou fazou; ale i z Fe**-bohatych turmalinitov, vapenato-silikdtovych hornin &¢i metapelitov.
Tu (H1) pochadzaji z Li-chudobnych granitoidov. Gr_(almandiny) mohli byt' derivované zo

Sirokého spektra hornin._Zhrnutie spektier poukazuje na velky vstup ofiolitovych mineralov ako

Cr-spl, B. Am, Zr, zvySok Tu a Ru pochadzaji zo starSich sedimentov. Gr, St, Ky, Si boli
derivované z metamorfnych hornin. Spozorovany bol len markantny rozdiel v proporcii Zr a Cr-

spl medzi klapskou jednotkou a tatrikom .
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