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Geoldgia Slovenska 3

Veda a umenie su dve veci, ktoré su jedine¢ne [udské. Svedéia o tuZbe
nazriet za hranice viditelného. Predstavuju vrcholné tspechy objektivneho
i subjektivneho pohfadu na svet. Napriek tomu, Ze vychadzaju z toho istého
zdroja — doésledného pozorovanie okolia — umoZriuju vznik novych teéni
o svele: aky je jeho vyznam, aké su jeho skutocné vnutomé vézby a ¢o by
sme mali povaZoval za déleZité.

John D. Barrow

Uvod

Tato u¢ebna pomdécka je zostavena na zaklade poziadaviek kladenych na osnovu pred-
nasok z Geoldgie Slovenska, zaradenych do ucebného planu 3. az 5. ro¢nika Studijnych
odborov: geochémia, aplikovana a environmentalna geofyzika. Ur€ena je aj posluchacom
geografie a ucitelskych smerov na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Brati-
slave. Ako bezna pomécka bude uréite pomahat aj posluchacom 4. ro¢nika zakladnej a lozis-
kovej geologie a 3. a 4. ro¢nika inzZinierskej geologie a geoldgie podzemnych véd. Nadvazuje
na cyklus predchadzajucich prednasok, z ktorych Studenti ziskali zakladné poznatky z mine-
ralégie a petrografie hornin, paleontoldgie, stratigrafickej a historickej geoldgie, zo Struktirnej
geoldégie a z dalsSich geologickych disciplin. Predpokladame, ze Citatelia poznaju zakladné
pri¢iny a mechanizmy orogenetickych pochodov, globalnych a geodynamickych procesov,
preto sa tato problematika naznacuje, ale nie je diskutovana.

Ucebny text sumarizuje v koncentrovanej forme akceptované nazory na vznik a usporia-
danie zakladnych stavebnych jednotiek Zapadnych Karpat. Pri zostavovani sme sa kon-
cepéne orientovali na geologicku mapu Slovenskej republiky (Biely et al., 1996) a Vysvetlivky
ku geologickej mape Slovenska 1 : 500 000 (Biely et al., 1996). Spomenuté prace by mali
sluzit ako zakladna pomécka pri praci s uéebnym textom. Na lepsiu orientéciu v texte neuva-
dzame autorov jednotlivych, ¢asto protichodnych nazorovych koncepcii. Zaujemcov o podrob-
nejsie informacie odkazujeme na odportcanu literatiru, v ktorej sme sa snazili urobit strucny,
prehladny a dostupny vyber prac, z ktorych je mozné ziskat' konkrétnejSiu a ¢asto aj prvotnu
informaciu o danom probléme.

Verime, Ze predlozena uc¢ebna pomdocka splni svoje poslanie a bude uzZitoéna vysoko-
skolskym studentom i mnohym dalSim zaujemcov o geoldgiu.

Autori dakuju vSetkym, ktori boli napomocni radou a pomocou. Osobitné podakovanie
patri RNDr. MiloSovi Rakusovi, CSc., prof. Ing. Janovi Sefarovi, DrSc. a prof. RNDr. Michalovi
Kovadovi, DrSc.



Postavenie a vymedzenie Zapadnych Karpat v ramci Europy 5

POSTAVENIE A VYMEDZENIE ZAPADNYCH KARPAT
V RAMCI EUROPY

Geologicka stavba Eurdpy je vysledkom viacerych orogenetickych etap, ktoré formovali
jej sucasnu stavbu. Najstarsie horniny (az 3,5 mld rokov staré) buduju obnazené ¢asti Feno-
sarmatie alebo tzv. vychodoeurdpskej platformy a vystupuji na povrch v oblasti baltického
a ukrajinského $titu. Eurépske kaledonidy (Caledonia — lat. oznadenie severného Skotska)
vznikli po¢as kaledonskej orogenetickej etapy v starSom paleozoiku (prvohorach). Eurépske
hercynidy (Hercynia — lat. nazov pohoria Harz) vznikli hlavne v mladSom paleozoiku
(pomenovanie hercynsky je Casto nespravne synomne nahradzané nazvom varisky). Europ-
ske alpidy su vacsinou cez hercynidy tektonicky presunuté (obr. 1).

Karpaty su sucastou europskeho alpinskeho orogénu, ktory sa v dvoch vetvach — sever-
nej a juznej tiahne od pobrezia Atlantického oceanu smerom na vychod. SevernU vetvu tvoria
pohoria Pyreneje, Alpy, Karpaty a dalej vychodnym smerom Kaukaz az Himaldje. Juzna
vetva je tvorena Betickou kordilierou, Apeninami, Juznymi Alpami, dinaridami, helenidami
a pokracuje smerom na vychod do pohori Malej Azie. Horska retaz alpid vznikla postupnym
uzavretim oceanu Tethys (Tethys gr. — sestra a manZelka Okeanova, matka Eurdpy)
v mezozoiku (druhohorach) a v terciéri (tretohorach). Ocean Tethys (obr. 1) sa rozprestieral
medzi megakontinentami Laurasie (podstatna Cast dnesnej Euroazie) a Gondvany (podstana
Cast’ dnesSnej Afriky). Poslednym zvySkom Tethys je Stredozemné more v jazve medzi
Eurépou a Afrikou, kde zacina novy geologicky cyklus.

Karpaty sa delia na Zapadné, Vychodné a Juzné. Uzemie Slovenska je temer bezo-
zvysku tvorené Zapadnymi Karpatami, len juzné oblasti su sucast'ou Pandnskej panvy, ktora
sem zasahuje z oblasti Madarska. Geograficka hranica Zapadnych Karpat voéi vychodnym
Alpam bola kladena do Devinskej brany (Porta Hungarica). V su¢asnosti je toto rozhranie
poloZzené na uzemi Rakuska v depresii medzi Hundsheimskymi kopcami a Litavskym poho-
rim do tzv. Karnuntskej brany (Porta Carnuntana), kadial' este v pliocéne, t. j. v najmladSich
tretohorach tiekol Dunaj. Alpské jednotky zasahuji na tGzemie Slovenska v podloZi neogén-
nej (mladotretohornej) vyplne viedenskej panvy, nevystupuju vSak na povrch. Severna
hranica Zapadnych Karpat je dana erozivnhym okrajom presunutych alpinskych prikrovov.
Vychodna hranica sa konvenéne kladie do udolia rieky Uh. Juzna hranica je najmenej
zretelna, lebo karpatské jednotky su prekryté terciérnymi sedimentami Pandnskej panvy.
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TEKTONICKE CLENENIE ZAPADNYCH KARPAT

Zapadné Karpaty su horskym retazcom vyznacujucim sa prikrovovou stavbou s vyraz-
nym zonalnym usporiadanim a polaritou orogenetickych procesov migrujlcich v ¢ase od juhu
na sever. Jeho morfologické ¢lenenie vyrazne ovplyvnila terciérna tektonika. Z hfadiska hor-
ninovej naplne, veku tektonickej individualizacie jednotiek a ich vzajomnych vztahov delime
Zapadne Karpaty na dve zakladné jednotky (tab. 1), externidy a internidy.

Tab. 1 Tektonické ¢lenenie Zapadnych Karpat (Misik et al.,1985, upravené)

e ¢elna priehlbina
Vonkajsie e flySové pasmo
Externidy Zapadne Karpaty — vonkajia krosnenska jednotka
— vnutorna magurska jednotka
» bradlové pasmo
— Corstynska sekvencia
— kysucka sekvencia
— klapska sekvencia
— maninska sekvencia

e pasmo jadrovych pohori

Centralne (tatrikum, fatrikum a hronikum)
Zapadné Karpaty e veporské pasmo
Internidy (veporikum, hronikum a silicikum)
Vnutorne e gemerské pasmo
Zapadné Karpaty (gemerikum, meliatikum, turnaikum a silicikum)

Tektonicka individualizacia (vrasnenie) internid bola ukon¢ena pred vrchnou kriedou (cca
pred 65 Ma = miliénov rokov), externidy boli zvrasnené v terciéri (30 — 12 Ma). Jednotky inter-
nid obsahuju aj relikty starSej — hercynskej tektogeneézy, ktora je pretvorena a inkorporovana
v alpinsky vytvorenych jednotkach.

V minulosti bolo do stavby Zapadnych Karpat zaclenené aj pohorie Bukk v Madarsku,
dnes vSak vieme, Ze je sucastou dinarid a do jeho dnesnej pozicie bolo transportované hori-
zontalnym posunom v terciéri.

Pre zjednoduSenie mdZzeme tektonické &lenenie Zapadnych Karpat usporiadat tak, ze
jednotky externe od bradlového pasma vratane s bradlovym pasmom zaradime k vonkaj$im
Zapadnym Karpatom. Tektogenéza tychto jednotiek zacala po vrchnej kriede a skonila
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v miocéne (stardia Cast' mladsich tretohdr). Bradlové pasmo bolo vrasnené spolu s vnutor-
nymi Zapadnymi Karpatami a nasledne este raz s vonkajSimi Zapadnymi Karpatami. To je
dbvod preco sa radi skér k vonkajsim Zapadnym Karpatom. VSetky ostatné tektonicke jed-
notky mdézeme zaradit' k vnatornym Zapadnym Karpatom, ktorych tektogenéza zacala po
vrchnej jure a skoncila pred vrchnou kriedou (tab. 2).

Tab. 2 Zjednodu$ené tektonické tlenenie Zapadnych Karpat

e ¢elna priehlbina
o flySové pasmo

Vonkajsie — vonkajsia krosnenska jednotka
Zapadné Karpaty — vnutorna magurska jednotka

¢ bradlové pasmo
— &orstynska sekvencia
— kysucka sekvencia
- klapska sekvencia
— maninska sekvencia

s pasmo jadrovych pohori
(tatrikum, fatrikum a hronikum)
Vnuitorné e veporské pasmo
Zapadné Karpaty (veporikum, hronikum a silicikum)
» gemerské pasmo
{gemerikum, meliatikum, turnaikum a silicikum)

K vonkaj$im Zapadnym Karpatom zaradujeme &elnG priehlbinu a flySové pasmo. Celna
priehlbina v8ak lezi mimo uzemia Slovenska. Vo flySovom pasme sa rozliSuju dve zény: von-
kajSia reprezentovana krosnenskou jednotkou a vnutornd magurska jednotka (obr. 2).
Magurska jednotka je tektonicky presunutd na krosnensku jednotku. Na Slovensku su
jednotkami flySového pasma tvorené pohoria Biele Karpaty, Javorniky, Kysucké Beskydy
a Oravské Beskydy, Turzovska vrchovina, Kysucka vrchovina a Oravska vrchovina, Oravska
Magura, Cergov, Busov, Lubovnianska vrchovina, Ondavska vrchovina a Laborecka
vrchovina a Bukovské vrchy.

Deliacim elementom vonkajSich a vnutornych Zapadnych Karpat je bradlové pasmo
(obr. 2). Predstavuje uzku zonu (Sirky maximalne 15 km) extrémneho skratenia priestoru
s mimoriadne zlozitou stavbou. Tiahne sa od Podbran¢a na okraji viedenskej panvy strednym
Povazim na Oravu, do Polska a dalej na vychodné Slovensko, Karpatsku Ukrajinu az do
severného Rumunska. Bradlové pasmo je diskontinuitou prvého radu v tektonickej stavbe
Zapadnych Karpat (Casto je oznaCované aj ako peripieninsky lineament). Je budované predo-
vSetkym karbonatickymi (karbonaty v prirode najcastejSie vapenec a dolomit) sekvenciami
jury a kriedy. V ramci stavby bradlového pasma rozlisujeme externejSie umiestnent Cor-
Stynsku sekvenciu s plytkovodnymi typmi karbonatickych sedimentov. JuznejSie, resp. na
vnutornej strane obluka bradlového pasma sa nachadza kysucka sekvencia s hibokovodnymi
typmi sedimentov. Tieto dve sekvencie predstavuju hlavné stavebné jednotky bradlového
pasma a Casto sU oznaCované jednym nazvom ako pieninikum (podfa Pienin — nezamierial
s pojmom peninikum z Alp) alebo oravikum. Na Povazi a na Orave je do stavby bradlového
pasma zahrnuta klapska sekvencia charakterizovana prevazne flySovymi subormi kriedového
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10 Tektonicke ¢lenenie Zapadnych Karpat

veku a konglomeratmi (zlepencami) s exotickym materialom (tj. s materialom, ktory dnes
v Zéapadnych Karpatoch nepoznéme). V oblasti Povazskej Bystrice vystupuje maninska
sekvencia, ktora tvori najjuznejSiu sekvenciu zaradovanu do bradlového pasma aj ked' niet
pochyb o jej vnutrokarpatskom pdvode. V sucastnosti je na juzny okraj bradlového pasma
kladena aj hypoteticka jednotka — vahikum, ktora by mala predstavovat' pohlteny oceanicky
priestor analogicky peniniku Alp.

Vo vnutornych Zapadnych Karpatoch je najsevernejSie situované pasmo jadrovych
pohori (obr. 2), do ktorého radime pohoria Malé Karpaty, Povazsky Inovec, Tribe&, Ziar, Stra-
Zzovské vrchy, Mala Fatra a Velka Fatra, Starohorské vrchy, Tatry, Cast' Nizkych Tatier
(Dumbierske Tatry) a Braniska (Smrekovica). Jadrové pohoria predstavuju terciérne tekto-
nické hraste (hrast — Cast zemskej kéry obmedzené zlomami), v ktorych osovej Casti
vystupuje eréziou obnazené jadro krystalinika tvorené obycajne z granitoidnych a metamor-
fovanych hornin lemované tzv. obalovymi mladopaleozoickymi a predovSetkym mezo-
zoickymi sekvenciami a prikrovmi. Obalové mezozoické sekvencie su autochtéonnymi
sedimentarnymi suvrstviami, ktoré sedimentovali priamo na krystalinickom podklade a spolu
s nim sU oznaCované ako tatrikum. Nad tatrikom v tektonickej superpozicii (nadlozi) lezia
alochténne (alochton grécky allés — iny, chthén — zem; teleso alebo jednotka presunuta na
cudzorody podklad, synonymum prikrovu) horninové sekvencie alebo prikrovy. Spodnejsi
prikrov — fatrikum je ¢asto oznacovany ako kriznansky prikrov. Nad krizrianskym prikrovom —
fatrikom lezi dalSia samostatna prikrovova jednotka hronikum podobne synonymne ozna-
c¢ovana ako choésky prikrov. Od veporského pasma je pasmo jadrovych pohori oddelené
Certovickou liniou, ktora predstavuje topograficky priemet prikrovovej plochy veporského
pasma nasunutého na jednotky tatrika (obr. 2).

Veporské pasmo tvori Veporské vrchy a Stolické vrchy, Revicku vrchovinu, vychodnu
Cast' Nizkych Tatier (Kralovoholské Tatry), Kozie chrbty, juzni Cast' Braniska (Sfubica)
a Ciernu Horu. Dominujicou jednotkou veporského pasma je veporikum, v ktorom je
podobne ako v tatriku zastupené krystalinikum (granitoidy a krystalické bridlice), a obalové
mezozoikum. V tektonickom nadlozi veporika sa nachadzaju prikrovové trosky hronika a roz-
siahla kryha silicika, ktora tvori Muransku planinu. Tektonicki hranicu medzi veporskym
pasmom a gemerskym pasmom tvori prikrovovy nasun v topografickom priemete oznaco-
vany ako lubenicko-margecianska linia (obr. 2).

Gemerské pasmo zabera predovsetkym Spissko-gemerské rudohorie (Volovské vrchy).
Geologicky je budované slabo metamorfovanymi sedimentami a vulkanitmi prevazne star-
Sieho paleozoika a mladopaleozoickym az spodnomezozoickym obalom. Tento horninovy
subor je oznacovany ako gemerikum. Nad gemerikom v prikrovovej pozicii spoéivaju jed-
notky meliatika, turnaika a silicika, ktoré su tvorené predovsetkym karbonatickymi horninami.
Silicikum tvori podstatnu ast’ Slovenského krasu, Galmus a Slovensky raj.

Poprikrovové formacie Zapadnych Karpat

Vo vnutornych Zapadnych Karpatoch hlavnou orogenetickou fazou bola mediteranna
faza (predvrchnokriedova), potektonické panvy vzniknuté po presune prikrovov obsahuju re-
likty vrchnokriedovych sedimentov, hlavne v$ak sedimenty paleogénneho a neogenneho
veku (tab. 3). Sedimenty paleogénu sa delia na dva zakladne litologické typy — budinsky
vyvoj a podtatransku skupinu (predtym vnutrokarpatsky paleogén), ktora je previadajucim
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Tab. 3 Zjednoduseny prehlad geologického vyvoja Zapadnych Karpat

s Utvar Stupef | Vonkajsie Karpaty Vnutorné Karpaty
rokov
KVARTER holocén pokracujuca extenzia paniev posledna vulkanicka
0,01 &innost
pleistocén zaladnenie
1,8
neogen presun prikrovov transtenzia / extenzia — vznik neogénnych paniev
23 flySového pasma neogénny vulkanizmus
vyzdvih a denudacia vnutornych Karpat
pa[eogén ziéiﬁtﬂkﬁrgSUI:\x
- prikrovov flySového
BE TERCIER 5 i b
paleogén / neogén potektonicka molasa sedimentacia hornin
sedimentacia hornin podtatranskej skupiny a budinskeho paleogénu
flySového pasma
krieda vrchna krieda / potektonicka molasa — potektonicka molasa -
paleogén sedimenty vrchnej sedimenty vrchnej kriedy
130 vrasnenie bradlového | kriedy
pasma vyzdvih a denudécia
v strednej kriede juznych oblasti
presun fatrika a veporského a
hronika gemerského pasma
MEZQOZOIKUM jura pokraéovanie karbonatickej sedimentacie presun meliatika,
v strednej jure maximalne prehibenie paniev turnaika a silicika
vnitornych Karpat a bradlového pasma jura / krieda
204 individualizacia sedimentaénych priestorov oceanizacia
sedimentaéného
priestoru meliatika
trias sedimenty triasu novy sedimenta&ny cyklus zacinajuci klastickymi
pritomné len horninami a pokracujlci karbonatickou
245 sporadicky sedimentaciou
____________ zaciatok individualizacie sedimentaénych priestorov
perm potektonicka molasa — sedimenty mladsieho
290 paleozoika
karbén vznik granitoidov hercynska orogenéza
360 najstarsie zname
PALEQZOIKUM devon ; magmatické horniny vulkanity gemerika
400 Ce ]
silur sedimentécia
430 flySoidnych hornin
ordovik paleozoika gemerika
45 | |\ ]
kambrium
530

litotypom paleogénu na Gzemi vnitornych Zapadnych Karpat. Patria mu (v stU¢asnom
morfologickom obraze) pohoria Skorusinské vrchy, SpiSska Magura, Levoéské vrchy,
Bachuren, Sari§ska vrchovina a najma kotliny — Zilinska, Tur&ianska, Hornonitrianska,
Podtatranska, Hornadska a Horehronské podolie. Paleogénne horniny budinskeho vyvoja su
pritomné iba v oblasti Sturova.

Neogénne panvy vypinaju tektonické depresie vzniknuté v slvislosti s tvorbou obltiku
Zapadnych Karpat. Vznikali v zavere horotvornych procesov, ktoré vytvorili dnesny orogén
Zapadnych Karpat. Ich sedimentarna vyplit dosahuje ¢asto hrubku niekolko kilometrov, lezi
diskordantne a transgresivne na svojom podlozi. Sedimenty, ktoré ju tvoria sa vyznaéuju
velkou rozmanitostou. Zastipené su hlavne ily, piesky, $trky, evapority, uholné a vulkano-
klastické formé&cie, ktoré sa usadili v morskom, brakickom ale aj rieénom a kontinentalnom
prostredi. Neogénne panvy Zapadnych Karpat mézeme rozdelit do dvoch skupin. Velké
panvy ako viedenskd, dunajska a vychodoslovenska. Druht skupinu tvoria vnutrohorské de-
presie (kotliny), ktoré sa vytvorili vo vyzdvihujicom sa horskom retazci Zapadnych Karpat
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a boli od stredného miocénu az pliocénu zapifiané jazernymi a rienymi usadeninami.
K najdélezitej§im vnutrohorskym kotlindm Zapadnych Karpat patria TrenCianska, llavska,
Bytéianska, Turcianska, Ziarska, Zvolenska, Slatinska, Breznianska, Hornonitrianska, Pod-
tatranska a Oravska kotlina.

Neovulkanity:

Neovulkanity su v prevaznej miere pritomné vo vnutornych Zapadnych Karpatoch
(obr. 2) a predstavuju produkty neogénneho (miocénneho) zaoblikového vulkanizmu poso-
biaceho na vnutornej strane Karpatského oblika, kde sa zemska kéra v dosledku tektonic-
kych procesov stenéovala. V oblasti juzného Slovenska (Cerova vrchovina) su produkty
pliocénneho az pleistocénneho prevazne ¢adi¢ového vulkanizmu, ktory ma svoj pévod az vo
vrchnom plasti zemskej kéry (v hibkach okolo 60 km). Neovulkanity sa nachadzaju v dvoch
oblastiach: stredoslovenskej a vychodoslovenskej.

V stredoslovenskej oblasti — (stredoslovenské neovulkanity) tvoria pohoria Kremnické
vrchy, Stiavnické vrchy, Vtaénik, Pohronsky Inovec, Polanu, Javorie, Ostrézky a Krupinsku
planinu. Posledné produkty vulkanizmu v stredoslovenskej oblasti si holocénneho veku. Vy-
chodoslovenska oblast je tvorena Slanskymi vrchmi a Vihorlatskymi vrchmi.
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VONKAJSIE ZAPADNE KARPATY

CELNA PRIEHLBINA

Celna priehlbina ako celok lezi mimo Gzemia Slovenska (obr. 2). Je tvorena prevaine
piescitymi a ilovitymi sedimentami neogénu, leziacimi s¢asti priamo na svojom pdvodnom
podlozi, ktorym je eurdpska platforma, reprezentovana hercynsky konsolidovanym ¢eskym
masivom. Vznikla v predpoli flySového pasma a jej sedimentacny priestor postupne migroval
smerom na cesky masiv a vytvoril tri Ciastkové sedimentarne depresie, pricom najsvernejsia
je najmladsia. Sedimenty celnej priehlbiny si nezvrasnené s vynimkou jej najvnitornejsej
Casti priliehajucej k flySovemu pasmu, ktoré reprezentuje Zdanicka jednotka a pouzdranska
jednotka. Tieto zvrasnené jednotky byvaju zaradované aj k flySovému pasmu. Ddvodom je
charakter sedimentov (pieskovce, ilovce a bridlice) ktoré maju afinitu aj k sedimentom flySo-
vého pasma, ich tektonicky postih a paleogénny vek. Sedimenty €elnej priehlbiny st tekto-
nicky prekryté prikrovmi flySového pasma. Preukazany presun jednotiek flySového pasma na
sedimenty €elnej priehlbiny je 25 km.

FLYSOVE PASMO

Na slovenskom uzemi su jednotkami flySového pasma tvorené pohoria Biele Karpaty,
Javorniky, Kysucké Beskydy a Oravské Beskydy, Turzovska, Kysucka a Oravska vrchovina,
Oravska Magura, Cergov, Busov, Lubovnianska, Ondavska a Laborecka vrchovina a Bukov-
ské vrchy. FlySové pasmo tvori mohutny akrecny klin (odhadovana hrubka flySového pasma
je az 7 km) s prikrovovou stavbou, budovany suvrstviami kriedy a hlavne paleogénu vo
flySovom vyvoji (striedanie ilovitych bridlic a pieskovcov). FlySové usadeniny (z nemeckého
fliessen — tiect) vznikaju na okraji kontinentov v predpoli ktorych panuje tektonicky nepokoj.
Predstavuju hlbokovodné sedimenty, ktorych podloZie je obycajne tvorené bazickou kérou
oceanskeho typu. Oceanska kéra vzhladom na svoju vys§Siu mernd hmotnost je schopna
podsuvat sa — subdukovat pod lahsiu kéru pevninského typu. Pri subdukcii su sedimenty
odliepané od svojho sedimentarneho podlozia a hromadia sa v podobe prikrovov (akreéného
klinu) pred pevninskou doskou. Povodny sedimentacny priestor flySového pasma zanikal
postupne od konca paleogénu az do vrchného miocénu prave v procese subdukcie jeho
povodného podlozia pod blok vnutornych Zapadnych Karpat. Pri tomto procese bolo pdvodné
podloZie Uplne pohiltené a sedimentarne horniny st v podobe prikrovov presunuté daleko
(viac ako 80 km) na svoje predpolie, ktorym je eurépska platforma. Eurdpska platforma
tvorila vzdialenej$i — severny okraj pdvodného sedimentaéného priestoru flySového pasma.
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Styk eurdpskej platformy a vnutornych Zapadnych Karpat je diho diskutovanou problema-
tikou. Na zaklade geofyzikalnych interpretacii sa predpoklada, ze nezasahuje daleko pod
vnutorné Karpaty a jej styk sa na povrchu priblizne kryje s priebehom bradlového pasma.

Vo flySovom pasme rozlisujeme dve hlavné tektonické jednotky, ktoré reprezentuju sku-
piny prikrovov. Vonkaj$iu resp. krosnensku jednotku a vnutornd — magursku jednotku. Vnu-
torna magurska jednotka je presunuta na vonkaj$iu krosnensku jednotku.

Krosnenska jednotka

Krosnenska jednotka sa tektonicky Cleni na Ciastkové prikrovove jednotky. podsliezska
jednotka (tieZz nazyvana ako zdanicko-podsliezska jednotka), sliezska jednotka, dukelska
jednotka a predmagurska jednotka. Zo spomenutych Ciastkovych jednotiek na Uzemie Slo-
venska zasahuje hlavne dukelska jednotka (obr. 3), ktora buduje severovychodny okraj Slo-
venska priblizne v pruhu severovychodne od Medzilaboriec po Sninu. Sliezska jednotka sa
vyskytuje v obmedzenom rozsahu severne od Turzovky (oblast Klokocova). Stratigraficky
resp. vekovy rozsah dukelskej jednotky je vrchna krieda az oligocén. Velmi typickym litolo-
gickym ¢lenom je menilitové suvrstvie, ktoré je tvorené hnedymi ilovcami s viozkami pieskov-
cov a Giernymi rohovcami, ktoré vznikli zo schranok rozsievok (vrchny eocén az spodny
oligocén) a podmenilitové suvrstvie (eocén) tvorené pestrymi (zelené, sivé, Cervené) ilovcami
a pieskovcami. Na Morave sa v krosnenskej jednotke a na rozhrani s magurskou jednotkou
vyskytuju aj sedimenty jury (v minulosti ozna¢ované ako tzv. vonkajsie bradlové pasmo).

Magurska jednotka

Magurska jednotka buduje podstatnu ¢ast' flySového pasma na Uzemi Slovenska (obr. 3).
Zahriuje Giastkové prikrovové jednotky: raciansku, bystricku, krynickd a bielokarpatsku. Je
tvorena hlavne z flySovych sedimentov paleogénneho veku (paleocén — stredny oligocén).
Kriedové sedimenty st na povrchu zastipené podradnejsie aj ked pritomnost’ vrchnej kriedy
na baze prikrovov bola preukazana. Ciastkové prikrovové jednotky su generalne nasunuté na
sever (obr. 4) a v zapadnom useku flySového pasma koncia Sikmo na bradlovom pasme.
V oblasti Oravy su spatne (generdlne smerom na juh) presunuté na bradlové pasmo.

BRADLOVE PASMO

15 km) dlhy viac ako 600 km. Prvé vyskyty sU pri Podbranéi odkial pokracuje Povazim
a oblukovite na Oravu. Pri Zazrivej je jeho priebeh prie¢nymi zlomami horizontalne posunuty
na juh. Tento ohyb sa ¢asto oznacuje ako oravska alebo zazrivska sigmoida. Z Oravy pokra-
¢uje na uzemie Polska a v oblasti Pienin sa znovu objavuje na naSom uzemi. Odtial smeruje
na juhovychod do oblasti Humenného, ponara sa pod neovulkanity Vihorlatu a pokracuje
smerom na Ukrajinu.

Nazov bradlové pasmo je odvodeny od charakteristickej morfotektonickej &rty, ktorymi
su strmé skalné utvary — bradla vystupujice nad okolity reliéf. Tie st tvorené jurskymi
a spodnokriedovymi vdpencami, ktoré erozivne vystupuji spod maksich slienitych az ilovi-
tych sedimentov vrchnej kriedy a paleogénu.
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Mimoriadna zlozZitost' stavby bradlového pasma je podmienena tym, Ze bolo tektonicky
postihnuté v kriede spolu s vnutornymi Zapadnymi Karpatmi a po paleogéne spolu s flySovym
pasmom. Tektonicka stavba je navy$e komplikovana aj zlomami s horizontalnymi posunmi,
ktoré pozdizne segmentovali jeho jednotky. Zasadné rozélenenie sedimenta&ného priestoru
bradlového pasma, ale aj dalsich jednotiek Zapadnych Karpat nastalo v jure. Bolo to pod-
mienené roztiahnutim priestoru oceanu Tethys a jeho roz¢lenenim na hibsie a plytSie sedi-
mentacné oblasti. Podla rozdielneho facialneho charakteru podmieneného nejednotnostou
sedimenta¢ného priestoru sa v bradlovom pasme vy¢lenuju viaceré sekvencie, z nich najroz-
Sirenej$ie su Corstynska sekvencia, kysucka (tiez kysucko-pieninska) sekvencia, klapska
sekvencia a maninska sekvencia. VSetky spomenuté sekvencie su tektonicky amputované
od svojho povodného podlozia a vrstevny sled je doloZeny len od spodnej jury. Tato skutoc-
nost tiez znacnym spdsobom komplikuje paleogeograficki rekonstrukciu ich pévodnych
sedimentaénych priestorov. Corétynska a kysucka sekvencia tvoria hlavné stavebné sekven-
cie bradlového pasma a su spolo¢ne oznacované ako oravikum alebo pieninikum. Pre obe
sekvencie su typickeé pestré (Cervene, zelené, sive) slienovce (sliefiovec je vapnity ilovec) az
slienité vapence prevazne vrchnokriedového veku s viacerymi lokalnymi nazvami (napr. pu-
chovské sliene) ¢asto suborne oznaované ako ,couches rouges* (ku$ rdZ z francustiny —
Cervené vrstvy). Pri tektonickom stlaceni bradlového pasma sa sliefiovce spravali plasticky
a boli odtrhnuté od pevnejSich vapencov, ktoré vdaka svojej vacsej odolnosti vytvorili bradla.
Tektonické odlucenie zaroven spodsobilo zdanlivd stratigrafickl diskordanciu. Sliefiovce
a slienité vapence su zarover nachylnejSie na zvetravanie a oby&ajne tvoria mékko modelo-
vany reliéf v znizeninach medzi bradlami. To viedlo v minulosti k predpokladu, Ze tvoria ich
sedimentarny obal (tzv. bradlovy obal), ktory sa usadzoval na predtym zvrasnenych bradlach.

Corstynska sekvencia

Je charakteristicka sedimentami plytkovodného charakteru. Najtypickej$im ¢lenom su €or-
Stynske vapence (stredna az vrchna jura). Su to Cervené hluznaté vapence s hojnymi
zvyskami fosilii predovéetkym amonitov (napr. bradlo Vr3atec). Dal$im typickym ¢lenom su
pieséito-krinoidové (krinoidy s morské [aliovky) vapence (stredna jura). Corstynska sekven-
cia sa vyskytuje na vonkajSom — severnom okraji bradlového pasma a predstavuje najexter-
nejSie umiestnenu sekvenciu v ramci jednotiek bradlového pasma. Juznejsie, resp. vnutor-
nejSie sa vyskytuju postupne kysucka, klapska a maninska sekvencia.

Kysucka sekvencia

Kysucka sekvencia je typicka hibokovodnymi sedimentami jurského veku. Vyraznym
Clenom vrstevného sledu su zelené a Cervené radiolarity (rddiolarit — kremita hornina tvorena
schrankami jednobunkovych organizmov rddiolarii), ktoré sa usadzovali na rozhrani strednej
a vrchnej jury a dokumentuji maximalne prehibenie sedimentaénej panvy kysuckej sekvencie.

Klapska sekvencia

V stavbe bradlového pasma je pritomna na Povazi a na Orave. Najtypickej$im je flySové
suvrstvie preyazne vrchnokriedového veku. Vrstevny sled zacina v jure plytkovodnymi krinoi-
dovymi vapencami. V sedimentoch kriedového veku je pritomnych viacero charakteristickych
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litologickych ¢lenov obsahujucich aj exoticky material (orlovské pieskovce, sférosideritove
vrstvy, upohlavské zlepence). Klapska sekvencia je prevrasnena spolu so zakladnymi sek-
venciami bradlového pasma (Corstynskou a kysuckou), pri¢om vo vacsine vyskytov su jej su-
vrstvia v prevratenej pozicii.

Maninska sekvencia

Maninska sekvencia je znama len na strednom Povazi (ndzov je od Maninskej tiesriavy).
Je najvnutornej$ou sekvenciou, ktora je z hladiska tektonického Stylu stavby zaclenena do
bradlového pasma. Jej pdvod je na zaklade facidlnej podobnosti preukazatelne vnutrokarpat-
sky. Problém je v paleogeografickom situovani jej sedimentacného priestoru, ktory je kladeny
na severny okraj tatrika, ale aj na severny okraj fatrika (t. j. juzny okraj tatrika). Preukazatelny
vrstevny sled je od spodne;j jury po strednu kriedu. Pre maninsku sekvenciu su najtypickejsim
vrstevnym ¢lenom tzv. urgdnske vapence (maninske suvrstvie). Su to organodetrické vapen-
ce s hojnymi zvyskami makrofosilii (riasy, koraly, rudisti — prisadnuté lastirniky s pohariko-
vitym tvarom schranky).
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VNUTORNE ZAPADNE KARPATY

Do vnutornych Zapadnych Karpdt patria jednotky, ktorych tektonicka individualizacia
(napr. v podobe prikrovov) bola skonc¢ena pred vrchnou kriedou a boli presuvané generalne
z juhu na sever (v dneSnych zemepisnyeh suradniciach) v obdobi medzi spodnou az
strednou kriedou. Vnutorné Zapadné Karpaty delime na pasmo jadrovych pohori, veporské
pasmo a gemerské pasmo (obr. 2 a obr. 4).

PASMO JADROVYCH POHORI

Pasmo jadrovych pohori je najsevernej$im pasmom vo vnatornych Zapadnych Karpa-
toch (obr. 2 a obr. 3). Od veporského pasma na vnutornom resp. juznom okraji je oddelené
gertovickou liniou. Certovicka linia je topografickym priemetom (resp. erozivnym zrezom)
subhorizontalne ulozenej plochy nasunu veporika na tatrikum, ktory sa udial poas strednej
kriedy. Nazov jadrové pohoria je odvodeny od typického morfotektonického fenoménu, ked
v centralnej Casti pohoria (jadre) vystupuju horniny krystalinika (granitoidy a krystalické brid-
lice), ktoré su obklopene mladopaleozoickymi a predovietkym mezozoickymi sedimentarnymi
sekvenciami a nezriedka aj terciéernymi sedimentami (typickym prikladom je napr. Tribe¢
alebo Velka Fatra). Do pasma jadrovych pohori patria: Malé Karpaty, PovaZzsky Inovec, Ziar,
Strazovské vrchy, Mala Fatra a Velka Fatra, Starohorské vrchy, Tatry, ¢ast' Nizkych Tatier
(Dumbierske Tatry), Tribeta (zoborska &ast) a Braniska (Smrekovica).

Stavba jadrovych pohori pozostava z krystalinického jadra a tzv. obalovych mladopaleo-
zoickych a hlavne mezozoickych sekvencii, ktoré spoloéne oznadujeme ako tatrikum. Nad
tatrikom v tektonickej superpozicii su pritomné prikrovy (oznacované aj ako tzv. subtatranské
prikrovy). Spodnejsi prikrov oznacujeme ako fatrikum (krizdansky prikrov), vys§si ako hroni-
kum (chocCsky prikrov).

Tatrikum

Krystalinikum tatrika je vysledkom hercynskych magmatickych, metamorfnych a tekto-
nickych procesov. Z pohladu hercynskej stavby nie je mozné oddelovat' krystalinikum tatrika
a veporika, ktoré tvorili jednotny hercynsky konsolidovany fundament, na ktorom sa usadzo-
vali sedimenty obalovych sekvencii. Hercynska tektogenéza mala opacénu polaritu
(jJuhovergentnu) ako alpinska. Znamena to, Ze prikrovy krystalinika boli nastivané generalne
Zo severu na juh, priCom najviac metamorfované horniny boli poziéne najvys$sie a ich relikty
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sa dnes vyskytuju najsevernej$ie a naopak, najmenej metamorfované su najnizsie a ich re-
likty su zachované najjuznejsie. Alpinske tektonické procesy pévodnu stavbu pretransformo-
vali do severovergentnych prikrovov &im je rekonstrukcia pdvodnej pozicie hercynskych
tektonickych jednotiek znaéne komplikovana. Na zaklade dnedného stavu poznania je mozné
rekonStruovat’ hercynsku stavbu do troch jednotiek (Bezak, 1994):

« vrchna litotektonicka jednotka — je najviac metamorfovana (ruly, migmatity, granitoidy)
a vystupuje predovsetkym v jadrovych pohoriach;

« stredna litotektonicka jednotka (ruly, svory a relikty nizkostupfiovych metameorfitov) bu-
duje prevaznu Cast krystalinika veporika;

e spodna litotektonicka jednotka (nizkometamorfované bridlice) vystupuje v najjuznejsich
zdnach veporika.

Litologické zloZzenie spomenutych jednotiek je v detaile zlozitejSie. V ramci jednotlivych
litotektonickych jednotiek sa vyskytuju aj menej metamorfované sekvencie a krystalické brid-
lice su intrudované granitoidnymi horninami rézneho veku.

VIrchna litotektonicka jednotka

Vrchna litotektonicka jednotka obsahuje pararuly, ortoruly a amfibolity. V predmetamorf-
nom vyvoji to boli prevazne drobové sedimenty s malym podielom pieskovcov a bazickych
hornin. Sucastou tychto komplexov boli aj granitoidné intrizie neskér premenené na ortoruly.

Z rekonstrukcie tektonickych vztahov vyplyva, Ze tieto komplexy zaberajl vrchnu tekto-
nicku poziciu, vacsinou lezia na metamorfitoch stredného stupna. Tento vztah je najlepsie
viditelny v Zapadnych Tatrach a vo vychodnej éasti Nizkych Tatier.

Vrchna litotektonicka jednotka vystupuje hlavne v jadrovych pohoriach (Tatry, Nizke Tatry,
Branisko a Cierna hora, Mala Fatra, Strazovské vrchy, Povazsky Inovec).

Vrchna litotektonicka jednotka obsahuje aj nizkometamorfované komplexy. Spoloénym
znakom vsetkych tychto komplexov je ich metamorféza vo facii tzv. zelenych bridlic, ¢o je
nizky stupen metamorfozy a vystupovanie uprostred vy$siemetamorfovanych hornin (facia —
subor znakov charakterizujucich podmienky, za ktorych hornina vznikala). Miestami lezia na
starsich granitoidoch (fylity Kliniska), inokedy su granitoidami kontaktne metamorfované (t. j.
premenené pomocou tepla vychadzajlceho z granitovej magmy — napr. harmoénska séria).
Nizkometamorfované komplexy su pravdepodobne spodnopaleozoického veku. Vystupuju
sporadicky v izolovanych vyskytoch v ramci krystalinika tatrika a veporika a v tychto regional-
nych vyskytoch dostali aj svoje lokalne nazvy. K tomuto typu komplexov patria; harmonska
séria v Malych Karpatoch, fylity Kliniska na severnej strane dumbierskeho krystalinika. Dalej
sem patria metasedimenty v oblasti Bukoveckej doliny na juznych svahoch dumbierskeho
krystalinika, vo veporickom krystaliniku st to komplex Janovho grana, komplex Prednej hole
a kraklovska formacia.

Stredna litotektonicka jednotka

Vystupuje najmé vo veporiku, ale aj v niektorych jadrovych pohoriach ako Malé Karpaty,
Povazsky Inovec, Tribeg, Cierna hora. Litologicky ide o svorovo-rulové komplexy s amfibo-
litmi, vyskytuju sa aj ortoruly, podradne su pritomné metakvarcity, grafitické ruly, metamor-
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fované sedimentarne Fe-rudy. V severnom veporiku je v ramci strednej jednotky opisanych
viacero komplexov (hronsky, Ciernobalocky, kralovoholsky).

Spodnad litotektonickd jednotka

Zaradujeme k nej nizkometamorfované komplexy, ktoré sporadicky vystupuju najma na
juznom okraji veporika. V juznom veporiku dostali komplexy odli$ujuce sa litolégiou rézne
nazvy (napr. komplex Ostrej, klenovecky, sinecky). V Malych Karpatoch ku spodnej jednotke
zaradujeme nizkometamorfnu C&ast pezinsko-perneckej série. Geotektonické postavenie
nizkometamorfnej série Malych Karpat ostava vSak nadalej otvorenym problémom. Jednak
vo vztahu k ostatnym zépadokarpatskym jednotkam, ako aj ku vychodoalpskym jednotkam.

Vek najstarSich krystalinickych hornin tatrika a veporika je na zaklade radiometrickych
datovani stanoveny na najvrchnejsi devon — spodny karbdn. Prevazna vacsina granitoidnych
hornin je karbonskeho veku. NajmladSia granitoidna hornina je znama z oblasti Rochoviec
(rochovecky granit). Nevystupuje vSak na povrch a kontaktne metamorfuje okolité horniny.
Jej vek bol na zaklade radiometrickych datovani stanoveny na 80 milionov rokov (vrchna
krieda).

Po skonceni hercynskej tektogenézy bolo krystalinikum obnaZené a priamo na tomto
podklade sa v depresiach usadzovali kontinentalne sedimenty permu. Litologicky su tvorené
drobami, arkézami, pieskovcami a bridlicami oby¢ajne pestrych farieb (Eervené, fialové, ze-
lené). Zlozenie sedimentov a ich nevytriedenost odraza blizky zdroj materidlu (granitoidy,
krystalické bridlice) a transport na kratku vzdialenost. Sedimenty permu sa vyskytuji v ob-
medzenom rozsahu v Malych Karpatoch (devinske suvrstvie), Povazskom Inovci (kalnicka
skupina), Tribeci (skycovské a slopnianske suvrstvie), v Malej Fatre (strananské suvrstvie),
Tatrach (medodolské suvrstvie), dumbierskej Casti Nizkych Tatier (vaznianske suvrstvie).

Obalové sekvencie tatrika — vrstevny sled mezozoika obalovych sekvencii zadina
v spodnom triase a pokracuje s preruseniami v sedimentacii (hiatmi) do najspodnej3ej
vrchnej kriedy (cenoman) s vynimkou obalovej sekvencie v Tatrach a vo Velkej Fatre, kde
stratigraficky zaznam konci az v strednom turéne. Spodny trias v celom priestore tatrika je
charakteristicky kremencami a bridlicami (luzranské suvrstvie), ktoré sa diskordante usa-
dzovali na sedimentoch permu, ale aj priamo na krystaliniku. Kremence predstavuju z velkej
Casti eSte suchozemsku sedimentaciu, ktora bola v strednom triase vystriedana morskou
karbonatickou sedimentaciou (gutensteinské vapence a ramsauské dolomity). Vo vrchnom
triase nastalo znovu splytéenie sedimentacného prostredia a sedimentacia pokracovala
v lagunarnom az suchozemskom (terestrickom) prostredi, prifom sa usadzovali subory
pestro sfarbenych hornin (Eervené, fialové, Zité pieskovce, bridlice a dolomity), ktory oznacu-
jeme ako karpatsky keuper. Vo vSeobecnosti sa najvrchnejsi trias vyznacuje preruSenim
sedimentacie. Kontinentalne sedimenty vrchného triasu (rét) sa zachovali v Tichej doline
v Tatrach, kde sa v nich nasli odtlacky stop dinosaura, nazvané Coelurosauriichnus tatricus.
Prerusenie sedimentacie pokraCovalo aj v najspodnejSej jure. V strednej jure sa sedimen-
tacny priestor tatrika roz¢lenil a usadzovali sa dve kontrastné facie. Prave na zaklade rozdiel-
nych facii v strednej jure mézeme obalové sekvencie rozdelit na skupinu s hlbokovodnym
typom fécii (fatransky typ), ktora ma v strednej jure pritomné radiolarity, radiolariové vapence
a Skvrnité slienité vapence a bridlice ,fleckenmergel” (allgduské vrstvy) a plytkovodnym
typom facii (tatransky typ) s krinoidovymi a piesCitymi vapencami (hierlatzské vapence).
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Fatransky typ obalovych sekvencii sa vyskytuje vo Velkej a Malej Fatre, Povazskom Inovci
a v Strazovskych vrchoch. Tatransky typ sa vyskytuje v Tatrach, Nizkych Tatrach, TribecCi
a v Branisku. Okrem spomenutych zakladnych facialnych typov existuje v jednotlivych jadro-
vych pohoriach cely rad $pecifickych vyvojov. Typickym prikladom mézu byt obalové sekven-
cie v Malych Karpatoch, z ktorych tzv. borinské sekvencia vykazuje kontrastnu odlisnost od
v$etkych ostatnych obalovych sekvencii.

tektonicku jednotku, na ktorej su ostané jednotky presunuté v podobe prikrovov (obr. 5). Sa-
motna stavba tatrika je vSak tiez znatne komplikovana s celym radom tektonickych presunov
a zdvojenim (duplexami) obalovych sekvencii, ale aj krystalinika napr. vrasa Giewontu a Cer-
venych vrchov v Tatrach, vrasa Tistej v Nizkych Tatrach, duplex Zibrice v Tribeci. V Malych
Karpatoch bola preukazana alochtonita (prikrovova pozicia) granitoidnych hornin tvoriacich
bratislavsky a modransky masiv. Granitoidné masivy su presunuté na borinsku obalovu sek-
venciu. Na zaklade alochtonity granitoidov a facialnej odlisnosti borinskej sekvencie je tato
povazovana za eSte nizs$i tektonicky element ako tatrikum (infratatrikum). V PovaZskom
Inovci boli identifikované vyskyty jurskych a vrchnokriedovych sedimentov (belickéd sukcesia),
nad ktorymi su v tektonickej pozicii sedimenty obalovej sekvencie a krystalinikum tatrika. Be-
licka sukcesia je povazovana za zvy$ok oceanicke] kory vahika, ktoré by malo reprezentovat
tektonicky ekvivalent peninika.

VEPORSKE PASMO

Veporskeé pasmo zabera znaénu Cast' stredného Slovenska (obr. 6) a geomorfologicky
buduje Veporské vrchy a Stolické vrchy a Revucku vrchovinu, vychodnu ¢ast' Nizkych Tatier
(Kralovoholské Tatry), Kozie chrbty, juzni &ast' Braniska (Slubica) a Ciernu Horu. Okrem
spomenutych geomorfologickych celkov vystupuje veporské pasmo, resp. veporikum spod
neovulkanickych hornin v podobe tzv. ostrovov. Plo$ne najrozsiahlejsie su sklenoteplicky
ostrov medzi Sklenymi Teplicami a Vyhnami, plieSovecky ostrov vystupujuci priamo v Plie-
Sovciach a lieskovecky ostrov vychodne od Zvolena. Veporské pasmo je od pasma jadrovych
pohori (tatrika) oddelené Certovickou liniou a od gemerského pasma (gemerika) marge-
ciansko-lubenickou liniou, pricom gemerské pasmo je presunuté na veporské. Najvacsia
cast veporského pasma je budovana veporikom. Okrem veporika sa na geologickej stavbe
podstatnejsSie podielaju aj tektonické jednotky hronika a silicika. '

Veporikum

Podobne ako v pripade tatrika aj veporikum je zlozené z krystalinického podkladu
a obalovych sekvencii mladopaleozoického az mezozoického veku.

Krystalinikum veporika je tvorené predovietkym viacerymi ¢asto Specifickymi varie-
tami granitoidnych hornin (napr. veporsky typ, sihliansky typ, granit typu Hroncok, granit typu
Ciertaz atd.) a krystalickymi bridlicami rézneho stupfia premeny (migmatity, ruly, svory, fylity)
podobne ako granity Casto oznafované mnohymi lokalnymi nazvami (muranske ortoruly,
klenovecké ruly, svory typu Brezina atd’). V krystaliniku veporika su pomerne dobre zacho-
vané relikty hercynskej tektonickej stavby. Prevazna cast krystalinika je tvorena strednou
hercynskou litotektonickou jednotkou a na rozdiel od tatrika tu vystupuje aj spodna najmene;j
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metamorfovana hercynska litotektonicka jednotka. Geologicka a tektonicka stavba krystali-
nika je znaéne komplikovana. Spdsobuje to predovsetkym nezanedbatelny podiel hercynskej
tektoniky a jeho nasledné vyrazné alpinske prepracovanie. Tato skutoénost' viedla v minulosti
k roznym interpretaciam geologickej stavby, ktoré odrazali ré6zny stupen poznania a informacii
o danej oblasti a su dodnes Casto pouzivané. Vertikalne Clenenie veporika vychadzalo
z rozneho pomeru zastupenia jednotlivych typov krystalinickych hornin a obalovych sekven-
cii. Podla tohto principu bolo veporikum rozdelené (od juhu na sever) na kohutsku zonu,
kralovoholsku zonu, kraklovsku zénu a lubietovskd zénu (obr. 6). Jednotlivé zény boli na
seba nasunuté alebo ich oddelovali subvertikalne ulozené zlomy (napr. muransko-divinsky
zlom, pohorelska linia). Neskdér s preukazanim alpinskej prikrovovej pozicie krystalinika
previadlo horizontalne. Kralovoholsky komplex sa sklada predovSetkym z granitoidnych
hornin a hornin vy$sieho stupria premeny (migmatity, ruly, amfibolity). Hronsky komplex je
tvoreny nizSie metamorfovanymi horninami (svory, fylity). Kralovohol'sky komplex je v prikro-
vovej pozicii a lezi na hronskom komplexe.

Obalové sekvencie veporika je mozné rozdelit na dva odli§né vyvoje: obalova sekven-
cia juzného veporika (federatska sekvencia) a obalova sekvencia severného veporika
(sekvencia Velkého Boku). Federatska sekvencia vystupuje v kohutskom a kralovoholskom
pasme. Lemuje najjuznejéi okraj veporika a ponara sa pod gemerské pasmo pozdiz lubenic-
kej linie a zaroven podstiela Muransku planinu. Na vychodnom okraji gemerského pasma t. j.
v Branisku a Ciernej hore nebola doposial preukazana. Sekvencia Velkého Boku je pritomna
hlavne v kralovoholskej ¢asti Nizkych Tatier.

Federatska sekvencia je komplikovany systém tektonickych Supin. Vrstevny sled je od
spodného do vrchného triasu. Jej integralnou sucast'ou su v8ak aj horniny vrchného karbonu
a permu (revucka skupina), ktoré su vSak casto tektonicky osamostatnené. Najvyraznejsi
litostratigraficky Clen su dolomity vrchného triasu (nor), ktoré zastupuju karpatsky keuper.
Tymto sa federatska sekvencia najpodstatnejsie odliSuje od obalovej sekvencie severného
veporika.

Sekvencia Vefkého Boku je charakteristicka svojou spatostou s krystalinickym pod-
kladom (obr. 6), litostratigrafickou a tektonickou afinitou k fatriku (krizfianskému prikrovu)
a vrstevnym sledom od permu po najvyssiu spodnu kriedu (alb). Tektonické postavenie
sekvencie Velkého Boku je spojené s fatrikom — predstavuje tektonicku jednotku, ktora
paleogeograficky patrila do sedimentacného priestoru fatrika (juzny okraj fatrika). Pocas
alpinskej tektogenézy bola presunuta spolu s krystalinickym podkladom, s ktorym nestratila
autochtonnu (obalovu) poziciu na tatrikum. Typickou zdénou jej vystupovania s oblasti
bezprostredného kontaktu tatrika a veporika (,korefiové zény kriznanského prikrovu”),
napr. Nizke Tatry (sekvencia Velkého Boku), Branisko a Cierna hora, Tribed (sekvencia
Velkého Pola).

Fatrikum

Fatrikum je tektonicka jednotka prikrovového (alochtéonneho) charakteru presunuta
z rozhrania dnesného styku veporika a tatrika. Synonymne je ¢asto oznacovana ako kriznan-
sky prikrov. Vzhladom na to, Ze predstavuje facialne aj tektonicky nejednotné teleso Casto
s lokalnymi nazvami, bolo zavedené pomenovanie fatrikum. Vyskytuje sa v pasme jadrovych
pohori v bezprostrednom tektonickom nadloZi tatrika. Jej stratigraficky rozsah je variabilny
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hlavne s ohladom na nizsie stratigrafické ¢leny. Je to tak preto, lebo pri uzatvarani pévod-
ného sedimentaéného priestoru nastalo odlepenie a sunutie prikrovovej dosky fatrika na
stratigrafickych ¢lenoch s vhodnou reolégiou (reoldgia je subor fyzikadlnych viastnosti horniny,
ktoré uréuju jej spravanie poc¢as deformacie, vysSich tlakov a tepldt a pod.). NajcastejSie to
boli bridliénaté suvrstvia spodného triasu (verfénske bridlice) alebo bridlice vrchného triasu
(karpatsky keuper). Vrstevny sled oby&ajne koné&i v najspodnejSej vrchnej kriede (cenoman)
sedimentami flySoidnej povahy (porubské suvrstvie). Paleogeograficky bola sedimentacna
oblast' fatrika umiestnena juzne od tatrika a jej podloZie z&asti predstavovalo krystalinikum
dnesného veporika. Obalova sekvencia severného veporika (sekvencia Velkého Boku)
predstavuje najjuznejSiu (najvnutornejsiu) zonu v ramci pévodného sedimentacného priesto-
ru. Obalové sekvencie severného veporika zostali pri presuvani fatrika solidarne so svojim
podlozim (krystalinikom) aj ked su spolu s nim presunuté na tatrikum. Vyssie stratigrafické
¢leny vrstevného sledu sa odlepili a presunuli dalej do predpolia. Vek presunu je datovany
najvyssim litostratigrafickym clenom vrstevného sledu, t. j. najspodnejSia vrchna krieda
(cenoman).

Fatrikum sa sklada z dvoch zakladnych litofacidlne odlisnych sekvencii: zliechovskej
sekvencie a vysockej sekvencie.

Zliechovska sekvencia je typicka hlavne hibokovodnym facidlnym vyvojom strednej
jury (radiolarity). Casto byva oznaéovana aj ako krizhansky prikrov s.s. (lat. sensu stricto —
v uzSom zmysle), pretoze prave na zaklade hlbokovodnych sekvencii bol pévodne defino-
vany prikrovovy charakter krizianského prikrovu.

Vysocka sekvencia je charakteristicka hlavne plytkovodnymi faciami strednej jury
(krinoidové vapence). Okrem vysockej sekvencie, ktora bola definovana v Malych Karpatoch
maju plytkovodné vyvoje fatrika aj lokalne nazvy napr. durtinska sekvencia (Mala Fatra), be-
lianska sekvencia (Strazovské vrchy).

Pre obe sekvencie fatrika st na rozdiel od tatrika (hiat v sedimentacii) velmi typické
plytkovodné facie vrchného triasu (rét) a spodnej jury (hetanz), ktoré obsahuji lumachelové
vapence (vdpence vytvorené vyluéne z nahromadenych schranok Zivocichov, napr. lastirni-
kov, hlavonoZcov, ramenonozZcov a pod.) s hojnymi fosilnymi zvy$kami brachiopddov a las-
turnikov (fatranske vrstvy a kopienecké stvrstvie).

Hronikum

Hronikum predstavuje podobne ako fatrikum sustavu Ciastkovych prikrovovych telies
(obr. 7), ktoré boli strukturované pocas strednej kriedy z jedného facialne rozéleneného sedi-
mentacného priestoru. Hronikum je synonymne oznacované aj ako choésky prikrov. Vysky-
tuje sa v pasme jadrovych pohori a vo veporskom pasme v tektonickom nadloZi fatrika
a tatrika (prip. veporika). Na rozdiel od fatrika je povodny sedimentacny priestor hronika
neznamy aj ked' je zrejmé, Ze pochadza z juznejsich (vnutornejsich) paleogeografickych zén
ako fatrikum. Pdvodne sa predpokladalo, ze sedimentaény priestor hronika sa nachadzal
medzi veporskym a gemerskym pasmom.

Stratigraficky rozsah hronika je od karbénu po spodnu kriedu. Kompletny vrstevny sled
vdak nemame nikde zachovany a pre hronikum su typické predovSetkym mohutne vyvinuté
triasové karbonaty (vapence a dolomity). Vyssie stratigrafické ¢leny ako trias sa vyskytuju na
severe Nizkych Tatier, v Cachtickych Karpatoch a v Strazovskych vrchoch (sekvencia Roha-
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tej skaly). Na zaklade pomeru zastupenia dolomitov a vapencov v triase boli v ramci hronika
vyClenene dve facialne odlisné sekvencie — ¢iernovazska sekvencia (s prevahou dolomitov)
a bielovazska sekvencia (s prevahou vapencov). Velmi typickym litostratigrafickym &lenom
hronika su vulkanity a sedimenty karbonu a permu, ktoré tvoria hruby horninovy sibor (viac
ako 2 000 m) oznacovany ako ipolticka skupina (predtym melafyrova séria). Horniny ipol-
tickej skupiny sa vyskytuju predovsetkym v zénach severného veporika a triasové karbo-
naticke sedimenty su zvy€ajne od nich odlepené a presunuté dalej na sever do oblasti pasma
jadrovych pohori. Spomenuta konfiguracia jednotiek v priestore tieZz poukazuje na vnutro-
veporicky pévod hronika.
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Obr. 7 ZjednoduSeny obraz Ciastkovych prikrovov hronika (podla: Kovaca a Havrilu, 1998; upraveneé)

GEMERSKE PASMO

Gemerské pasmo je najvnutornejSim a Strukturne najvys$sim pasmom alpinske; prikro-
vovej stavby Zapadnych Karpat. Geomorfologicky zahffia Volovské vrchy a Slovensky kras.
Do gemerského pasma radime tektonické jednotky gemerika, meliatika, turnaika a silicika.

Gemerikum

Gemerikum vystupuje v rozsiahlej klenbe — antiklinériu (obr. 8), ktoré geomorfologicky
buduje Volovské vrchy (SpiSsko-gemerské rudohorie). Od ostatnych zakladnych tektonickych
jednotiek Zapadnych Karpat sa podstatne odliSuje horninovou napliou, vekom a metamor-
fézou. Na rozdiel od tatrika a veporika je budované hlavne nizko metamorfovanymi horninami
prevazne staropaleozoického veku. Hercynska metamorféza v gemeriku nedosiahla tak vyraz-
ny stupen premeny ako v tatriku a veporiku a miera premeny hornin (facia zelenych bridlic —
mozne vydelit' staropaleozoické podloZie a jeho zvaésa mladopaleozoické obalové sekvencie.
KedZe horniny starSieho paleozoika predstavuji pomerne pestry vulkanosedimentarny
komplex, v ktorom sa len sporadicky vyskytuju zachované fosilie je interpretacia geologickej
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a tektonickej stavby zloZita a viacznacna. Doposial akceptované ¢lenenie starSieho paleozoika
rozliduje dve zéakladné skupiny — gelnickl skupinu a rakoveck( skupinu. Clenenie je zalozené
predovSetkym na kontrastnosti horninovej naplne a jej veku. Gelnicka skupina predstavuje
subor prevazne sedimentarnych hornin s efuzivnymi kyslymi vulkanitmi. Rakovecka skupina je
v prevahe tvorena bazickymi vulkanitmi a ich produktmi. Celé gemerikum podstielaju grani-
toidné horniny, ktoré kontaktne metamorfuju okolité horniny a na mnohych miestach vystupuju
aj na povrch (napr. betliarsky granit, hnilecky granit, Zlata Idka).

Gelnicka skupina buduje podstatnu ¢ast gemerika (obr. 8) a zaroveri morfologicky za-
bera podstatnu ¢ast' Volovskych vrchov. Je zloZzena prevazne zo sedimentov flySovej povahy
s hojnymi vyskytmi porfyroidov (premenena kysla vulkanicka hornina — paleoryolit; preto bola
skér nazyvana ako porfyroidova séria). Okrem porfyroidov je pre gelnicku skupinu typicky
vyskyt lyditov (jemnozrnna hornina tvorena z kremeria, méZe mat aj organogénny pévod)
a SoSoviek premenenych (krystalickych) vdpencov. Gelnickd skupina sa deli na tri suvrstvia:
vlachovskeé suvrstvie, suvrstvie Bystrého potoka a drnavské suvrstvie.

Vlachovskeé suvrstvie je charakteristické predovSetkym vyvojom flySovych sedimentov
(az 2 500 m), drobnozrnnych zlepencov na baze, zastipenim karbonatov, ktoré su preme-
nené na ankerity, siderity (karbonaty s podielom Zeleza) a magnezity (uhli¢itan hore¢naty —
MgCQ;) a pritomnostou premenenych kyslych vulkanitov na baze suvrstvia. Jeho vek ureny
na zaklade fosilnej mikroflory je vrchné kambrium az spodny silur (v minulosti nazyvana ako
kambrosilurska séria).

Suvrstvie Bystrého potoka sa vyznaduje predovsetkym pritomnostou kyslého pyro-
klastického materialu (kremité porfyry) v strednej Casti suvrstvia. Ojedinele sa vyskytuje aj
diabazovy vulkanizmus (diabaz — nézov pre premenent vulkanickl horninu ¢adi¢ového zlo-
Zenia). Vek suvrstvia bol stanoveny v rozsahu vrchného siliru. Drnavské suvrstvie je
typické hlavne pritomnostou bazickych metamorfovanych vulkanitov a hojnej$im vyskytom
lyditov hlavne vo vrchnych &astiach suvrstvia. Vek drnavského suvrstvia je spodny devon.

Rakovecka skupina (predtym fylit — diabazova séria) sa vyskytuje predovsetkym na se-
vernom okraji gemerika (obr. 8). Je charakteristicka podstatnym zastGpenim premenenych
bazickych vulkanickych hornin a ich produktov, menej sedimentarnymi horninami. Predo-
vSetkym su to metamorfované Cadi¢e a produkty bazického vulkanizmu (tufy a tufity), mene;
metamorfované pieskovce a bridlice. Bazalty predstavuju produkty podmorského vulkanizmu o
dokladaju, napr. vyskyty tzv. poduskovych lav (pillow lavas). Podmorsky bazaltovy vulkanizmus
(tholeity), suvisel s procesmi tvorby ostrovnych oblikov (napr. dne$né Japonsko) a oceanickou
kérou v oblastiach blizkych subdukénym zénam. Doklada tak vyrazne odliSné hercynske
tektonické procesy zaznamenané v horninach gemerika na rozdiel od hlbinne magmatickych
procesov v tatriku a veporiku. Vekove zaradenie rakoveckej skupiny je pravdepodobne devén,
pretoZe sedimenty obalového karbénu obsahuju tlomky hornin rakoveckej skupiny.

Na zaklade novych poznatkov a z hladiska odliSného charakteru obalovych sekvencii
bolo v poslednom obdobi zauzivané rozdelenie gemerika na severné gemerikum a juzné
gemerikum.

Severné gemerikum je tvorené rakoveckou skupinou a klatovskou skupinou. Klatovska
skupina bola povaZovana za sucast' rakoveckej skupiny. Vyskytuje sa na severovychodnom
okraji gemerika (obr. 8). Jej charakteristickym znakom st prevazne bazické horniny premenené
vo vysSich metamorfnych podmienkach (amfibolitova facia). V ramci klatovskej skupiny su
zastupené hlavne amfibolity, ruly a gabrodiority (hlbinné vyvreté horniny bazickejSieho zloze-
nia). Lezi v tektonickej (prikrovovej) pozicii na horninach rakoveckej skupiny.
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Juzné gemerikum tvoria horniny gelnickej skupiny a $téskeho suvrstvia. Stoske su-
vrstvie sa vyskytuje v juznej Casti gemerika (obr. 8). Je tvorené hlavne metamorfovanymi
pieskovcami a fylitmi (povodne pravdepodobne bridlice), zriedka sa v suvrstvi vyskytuju aj
telesa metamorfovanych bazaltov. Vek Stéskeho suvrstvia nie je preukazany, je vSak diskor-
dantne (nesuhlasne) prikryté sedimentmi permu, ktoré obsahuju jeho relikty, z €oho vyplyva,
Ze je predpermské.

Obalové sekvencie gemerika lemuju vyskyty star§ieho paleozoika. Zvacsa predstavuju
klastické sedimenty s bazickymi vulkanitmi a karbonatmi mladopaleozoického veku a len
zriedkavo so zachovanymi sedimentmi najspodnejSieho triasu.

Obalova sekvencia severného gemerika sa sklada z viacerych sedimentarnych su-
vrstvi, ktoré maju Specificky vyvoj, postavenie a odliSuji sa aj svojim vekom. Sedimentarny
zaznam je doloZeny od spodného karbénu, ktory reprezentuje ochtinské suvrstvie a érmelska
skupina. Su to vulkanosedimentarne suvrstvia s vyznamnymi loZziskami magnezitov (fzv.
magnezitovy karbon). Sedimentarne suvrstvia permu su typické pritomnostou hruboklastic-
kého zlepencového materidlu, pieskovcov a pestrych bridlic (knolské suvrstvie, petrovohor-
ské suvrstvie). ZloZenie zlepencov poukazuje na zdroj materialu z hornin gemerika. Smerom
do vyssich stratigrafickych urovni (vrchny perm — spodny trias) sedimentaéné prostredie malo
lagunarny charakter a usadili sa evaporitové formacie (novoveske suvrstvie).

Obalova sekvencia juzného gemerika sa odliSuje predovSetkym vekovym zaradenim
sedimentov do permu (resp. az najspodnejSej Casti triasu) a jemnozrnnej$im zlozenim,
v ktorom prevladaju bridlice, pieskovce a kyslé vulkanity (rozfiavské suvrstvie a Stitnicke
suvrstvie).

Prikrov Borky bol vy&leneny ako samostatna prikrovova jednotka, ktora ma znaky pre-
chodnej tektonickej jednotky medzi gemerikom a meliatikom (obr. 8). Do prikrovu Bérky su
zaradované horninové sekvencie od permu po strednu juru. Vyznacuju sa hlavne vys$Sim
metamorfnym postihom ako okolité sekvencie, pricom je délezité, Ze metamorféza mezozoic-
kych ¢lenov mala vysokotlakovy charakter typicky pre subdukéné komplexy. Horninovo su pre
prikrov Borky najvyraznejSie svetlé krystalické vapence (mramory) s vulkanogénnou primesou
(dubravskeé suvrstvie), ktora bola vplyvom metamorfézy zmenena na glaukofanity (glaukofan —
modry amfibol typicky pre faciu tzv. modrych bridlic, indikator subdukcnej metamorfozy).

Meliatikum

Meliatikum je tektonicka jednotka prikrovového charakteru. V dnesnom morfologickom
zreze su zname len jej relikty vystupujuce spod prikrovov turnaika a silicika (obr. 8). Vyskyty
meliatika su zname aj z uzemia Madarska a Rakuska. Horninovou naplfiou predstavuje tek-
tonick melanz triasovych karbonatov, radiolaritov a vulkanitov, ktora je ulozena v tmavych
az Ciernych bridliciach s vrstvami radiolaritov jurského veku. Velkost' telies triasovych olisto-
strbm dosahuje az niekolko stoviek metrov (olistostromy — telesa preexistujucich sedimen-
tarnych hornin uloZené vo zvrstvenom sedimentarnom prostredi). Charakter sedimentarnej
sekvencie poukazuje na subdukénu zénu oceanského charakteru. Oceanska doména melia-
tika sa uzavrela vo vrchnej jure az spodnej kriede. Subdukcia oceanskej kory a postupné
uzavretie priestoru meliatika spdsobilo presun horninovych komplexov, ktoré sedimentovali
na juznom okraji oceanskej Struktury. Z tychto horninovych komplexov vznikli tektonicke te-
lesa turnaika a silicika. Zarover bol do oblasti subdukcie vtiahnuty prikrov Borky, ktory sa



Vnutorné Zapadné Karpaty 31

pravdepodobne nachadzal v priestore medzi gemerikom a meliatikom (obr. 9). Presunom
prikrovovych jednotiek meliatika, turnaika a silicika za¢alo skracovanie priestoru vnitornych
Zapadnych Karpat a nasledoval presun fatrika a hronika pri zachovani polarity presunu
v priestore od juhu (zvnutra) na sever a v ase od spodnej kriedy (gemerské pasmo) po naj-
spodnejsiu vrchnu kriedu (pasmo jadrovych pohori).
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Obr. 9 Tektonicky vyvoj jednotiek prikrovu Bérky, meliatika, turnaika a silicika (podfa Rakusa, 1996 - zjednodusené)

Turnaikum

Turnaikum je tektonicka jednotka prikrovového charakteru vystupujuca spod silicika
(obr. 8). Vyskytuje sa v juznej Casti gemerského pasma hlavne v oblasti Slovenského krasu.
Vrstevny sled turnaika je od vrchného karbénu po vrchny trias. Turnaikum je charakteristické
metamorfnym postihom vaésiny suvrstvi a hlbokovodnej$imi karbonatickymi faciami v triase
na rozdiel od silicika. Najcharakteristickej$im &lenom vrstevného sledu s vrchnotriasové
(karn — nor) sivé rohovcové vapence (potschenské vapence) a tmavé bridlice s vlozkami vul-
kanitov a pieskovcov v strednom triase (dvornicke vrstvy).

Silicikum

Silicikum je Strukidrne najvySSou tektonickou jednotkou alpinskej prikrovovej stavby
vnutornych Zapadnych Karpat. Vystupuje ako pomerne plocho uloZzené prikrovovové teleso
v oblasti Slovenského krasu, Slovenského raja, Galmusu a Muranskej planiny (obr. 8 a obr. 6).
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Podobne ako hronikum aj silicikkum bolo v minulosti roz€lenené do celej rady Ciastkovych pri-
krovovych Supin (silicky prikrov, muransky prikrov, besnicky prikrov), ktoré su dnes oznaco-
vane ako silicikum (€asto synonymne aj ako silicky prikrov). Vrstevny sled silicika (silického
prikrovu) je od najvyssieho permu — spodného triasu po najspodnejSiu vrchnu juru (kelovej az
oxford). Permské a spodnotriasové sedimenty sa vyznacuju evaporitovou sedimentaciou
(perkupska evaporitova formacia), na naSom uzemi vSak nevystupuju na povrch. Spodny
trias ma vyvoj podobny turnaiku a je reprezentovany piescito-bridlicnatym vyvojom. Pod-
statnu cast' silicika vSak buduju strednotriasové a vrchnotriasové vapence plytkovodného
charakteru (napr. wettersteinské vapence) ¢asto s hojnymi fosilnymi zvySkami. Vapence su
na mnohych miestach Slovenského krasu tazené (Gombasek, Véelare) hlavne pre ich &is-
totu. Jurské sedimenty su zachované zriedkavo a su typické hlbokovodnejSimi sedimentami,
ktorymi sedimentacia v siliciku kongéi.

Vergencia, resp. zmysel pohybu prikrovu silicika je dlho diskutovanou problematikou.
Pévodna koncepcia predpokladala, ze silicikum spolu s hronikom boli presunuté z priestoru
dnesnej margeciansko-lubenickej linie, priom hronikum bolo presunuté na sever a silicikum
na juh. V sucasnosti je zrejmé, Ze presun silicika sa udial z juhu na sever, ale diskutovanou
stale zostava problematika paleogeografickej pozicie silicika vo vztahu k meliatskej oceanic-
kej domeéne.

Zemplinikum

Zemplinikum je tektonicka jednotka vystupujlca v pohori Bysta na juhovychodnom Slo-
vensku (obr. 3). Tektonické zaradenie zemplinika nie je uspokojivo dorieSené (veporikum?,
jednotky madarského stredohoria?, sucast vychodoeurdpskej platformy?). Krystalinikum
zemplinika (ruly, migmatity, amfibolity) sa vyznaduje vysokou metamorfézou a radiometrické
datovania indikuju vysoké veky (prekambrium) krystalinického komplexu, ktoré nepozname
z krystalinika Zapadnych Karpat. Obal krystalinika tvoria kontinentalne sedimenty karbénu
a permu. V karbénskych sedimentoch sa vyskytuju slojky uhlia. Nad sedimentami mladsieho
paleozoika su spodnotriasové kremence a strednotriasové karbonaty, ktorych tektonicka pri-
slusnost je diskutabilnd. Horniny mladsieho paleozoika a mezozoika by mali mat' alochténny
charakter, ich vergencia by mala mat' opaény zmysel (t. j. zo severu na juh), ako maju jed-
notky Zapadnych Karpat.

Tektonické zaradenie a korelaciu zemplinika s okolitymi jednotkami stazuje aj hruby
pokryv neogénnych sedimentov vychodoslovenskej panvy. Z podloZia neogénu vychodoslo-
venskej panvy su z vrtnych prac zname metamorfované horninové subory jury az paleogénu
(inaCovsko-kricevska jednotka). InaCovsko-kricevska jednotka je korelovana s belickou suk-
cesiou Povazského Inovca a spoloéne st povazované za ekvivalent peninika. Vzhladom na
pritomnost’ inafovsko-kriCevskej jednotky sa tektonicka prislusnost zemplinika komplikuje
(sucast peninika ?). Tektonicka pozicia zemplinika sa tak stava este nejasnejou.
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POPRIKROVOVE FORMACIE VNUTORNYCH
ZAPADNYCH KARPAT

Poprikrovové formacie vnutornych Zapadnych Karpat su horninové subory vrchnej kriedy
a predovsetkym terciéru, ktoré diskordantne a transgresivne prekryvaju prikrovovu stavbu.
Medzi poprikrovové forméacie sme zaradili aj horniny kvarteru.

Sedimenty vrchnej kriedy a paleogénu

Sedimenty vrchnej kriedy (konak — mastricht) sa zachovali iba sporadicky na niekolkych
lokalitach (dolina Miglinc zapadne od Moldavy nad Bodvou, Dobs$inska ladova jaskyna, Su-
miac a oblast Myjavskej pahorkatiny, resp. Brezovskych Karpat). Z vrtnych prac su zname
vyskyty vrchnej kriedy z oblasti Krupiny a Rimavskej Soboty (Ciernoliucke suvrstvie). Litolo-
gicky su to zlepence, pieskovce, menej ilovce a vapence morského pévodu. Plosne najroz-
siahlejsie vyskyty vrchnej kriedy su v oblasti Myjavskej pahorkatiny tzv. brezovska skupina.
Brezovska skupina (konak — mastricht) je svojim litologickym zlozenim a facialnym vyvojom
podobna vrchnej kriede z Vychodnych Alp, ktora sa oznaéuje ako ,gosauska skupina”. Lito-
logicky je tvorena zlepencami, flySom, cervenymi sliefiovcami a vapencami. Vyskyty hornin
brezovske] skupiny pokracuju aj v podlozi neogénnej vyplne viedenskej panvy, kde su na
rozdiel Zapadnych Karpat zvrasnené s prikrovmi Vychodnych Alp. Z hladiska tektonického
¢lenenia patri predneogénne podlozie viedenskej panvy Vychodnym Alpam.

Sedimenty paleogénu sa delia na dva zakladné litologické typy — budinsky vyvoj a pod-
tatransku skupinu (predtym vnutrokarpatsky paleogén), ktora je absolttne previadajucou
horninovou skupinou paleogénu na GUzemi Slovenska (obr. 3). Sedimenty podtatranskej sku-
piny morfologicky buduju pohoria Skorusinské vrchy, Spisska Magura, LevoCské vrchy, Ba-
churen, Sarigska vrchovina a najma terciérne kotliny — Zilinska, Turéianska, Hornonitrianska,
Podtatranska, Hornadska a Horehronské podolie. Sedimenty paleogénu lezia transgresivne
a diskordantne na svojom podlozi. V spodnom paleogéne (paleocén) bola vaésina uzemia
vnitornych Zapadnych Karpat pravdepodobne suSou. Sedimenty paleocénu sa vyskytuju len
v blizkosti vnatorného okraja bradlového pasma (napr. hricovsko-Zilinsky paleogén). Plosne
najrozsiahlejSie vyskyty su v oblasti Myjavskej pahorkatiny (myjavska skupina). Myjavska
skupina obsahuje litologicky pestry sled hornin flySového charakteru, sliene, pieskovce,
ilovce a vapence. Prevazna cast' sedimentov lezi na svojom podloZi transgresivne s preru-
$enim sedimentacie v spodnom paleocéne. Cast paleocénnych sedimentov sa viak vyvijala
bez prerusenia sedimentécie od vrchnej kriedy (suvrstvie Polianky). Stratigraficky zaznam
hornin myjavskej skupiny kon¢i vo vrichnom eocéne.
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Podtatranska skupina jej stratigraficky rozsah je od vrchného paleocénu po oligocén
(v Hornonitrianskej kotline az po spodny miocén). Sedimentacia podtatranskej skupiny zacina
bazalnymi zlepencami, ktoré predstavuju transgresivnu faciu. Transgresia postupovaia gene-
ralne zo zapadu na vychod. NajstarSie sedimenty podtatranskej skupiny patria vrchnému
paleocénu a zastupuju ich sulovské zlepence v Zilinsko-rajeckej kotline. Sulovske zlepence
predstavuju horninovy subor, ktory je pri kontakte s bradlovym pasmom intenzivne zvrasneny
¢o nie je typické pre sedimenty podtatranskej skupiny, ktoré su v internejSich Castiach
vnutornych Zapadnych Karpat ulozené subhorizontalne a porusené iba zlomovou tektonikou.
Nad bazalnym suvrstvim obyc€ajne lezi subor ilovcov (hutianske suvrstvie) a vyssie flys
(zuberské suvrstvie). Sedimentacia podtatranskej skupiny konci suvrstvim s previladajicim
pieskovcovym vyvojom (bielopotocké suvrstvie).

Budinsky vyvoj paleogénu (vrchny eocén — spodny oligocén) k nam zasahuje iba na
izemi juzného Slovenska (hlavne oblast Sturova a Luéenska kotlina). Nevystupuje na povrch
a jeho rozsirenie je zname iba z vrtnych prac. Je charakteristicky striedanim sa brakickej
(sCasti vysladené morské prostredie) a morskej sedimentacie a predovsetkym vyskytom
uhofnych sloji v prevazne ilovcovom a sliefiovcovom hormninovom vyvoji.

Sedimenty neogénu

Sedimenty neogénu vypifaju panvy a kotliny (resp. tektonické depresie prejavujice sa
morfologicky ako kotliny), ktoré su spolu s jadrovymi pohoriami najcharakteristickejSimi
morfotektonickymi Strukturami Zapadnych Karpat. Medzi panvy radime Struktdrne rozsiahle
a Casto polyfazovo vznikajuce sedimentarne akumulacie neogénu - Viedensku panvu, Dunaj-
sku panvu a Vychodoslovensku panvu. Kotliny vytvaraju plosne menej rozsiahle a Struktarne
jednoduchsie sedimentarne akumulacie neogénu asto zovreté medzi pohoriami. Ku kotlinam
(Vass et al., 1988) su radené aj severné vybezky dunajskej panvy — blatnianska depresia,
risnovecka depresia a komjaticka depresia. Ostané neogénne kotliny st: Trencianska kotlina,
llavska, Oravska kotlina, Banovska, Hornonitrianska kotlina, Turéianska kotlina, Ziarska
kotlina, Zvolensko-slatinska kotlina, Rozhavska kotlina, Ipelska kotlina, Rimavska kotlina
a Lucenecka kotlina. Ipelska, Rimavska a Lu¢enecka kotlina st ¢asto oznacované spolocne
aj ako Juhoslovenska panva. Charakteristickou &rtou kotlin je zlomové obmedzenie
neogénnej vypine vodéi okoliu. Zlomy hlavne poklesového charakteru zohravali délezitu ulohu
pri vzniku kotlin, pretoze umoznili vytvorenie depresii, ktoré boli vyplnené sedimentami.
Hrubka sedimentov dosahuje ¢asto niekolko kilometrov a lezi diskordantne a transgresivne
na svojom podlozi. Sedimenty sa vyznaduju velkou rozmanitostou a lokalnymi nazvami (tab. 4).
Zastupené su hlavne ily, piesky a $trky. V sedimentarnej vyplni st ¢asto pritomné neogénne
vulkanity a vulkanoklastické formacie (napr. Vychodoslovenska panva, Banovska, Horno-
nitrianska kotlina, Ziarska kotlina) a uholné sloje (Hornonitrianska kotlina, Ipelska kotlina).
Sedimentacia prebiehala v morskom, brakickom, ale aj v rieénom (deltové sedimenty)
a jazernom prostredi.

Vznik neogénnych panvi a kotlin suvisi s tektonickymi procesmi, ktoré sa hlavne pocas
neogénu odohravali vo vonkajSich Zapadnych Karpatoch. V obdobi od konca paleogénu za-
¢ala subdukcia podiozia flySovych sedimentov, ktoré boli odliepané od podiozia a hromadili
sa v podobe prikrovov (akrecnej prizmy) v predpoli. PodloZie sa podsuvalo (subdukovalo)
pod blok vnutornych Zapadnych Karpat. Pri subdukcii sa ¢ast' vrchného plasta (astenosféry)
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dostala nad subdukujucu litosféru a vyvolala ¢iastoéné natavenie a stenCenie bloku vnutor-
nych Zapadnych Karpat &o viedlo k jeho roztiahnutiu a v kone¢nom doésledku k extenzii na
povrchu. Vzniknuté depresie boli vypliané sedimentami, ktoré boli erodované z vyzdvihnu-
tych &asti. Zlomy predstavovali oslabené Casti kéry a sprostredkovali privodné cesty neovul-
kanitov (obr. 10).

GESKY MASIV

Obr. 10 Priginy tvorby neogénnych kotlin a vulkanizmu vo Vnutornych Zapadnych Karpatoch

Subdukcia bola diachrénna a postupovala kontinudlne zo zapadu (koniec paleogénu) na
vychod (koniec neogénu). Postupné ponaranie dosky podloZia flySovych horninovych stbo-
rov znamenalo skracovanie priestoru medzi pevne fixovanou a konsolidovanou eurépskou
platformou a blokom vnutornych Zapadnych Karpat. Blok vnutornych Zapadnych Karpat sa
v désledku subdukcie postupne posuval generalne na sever (roll-back efekt), pricom rotoval
proti smeru hodinovych ruciiek v zavislosti od prave aktivheho priestoru subdukcie (obr. 11).

V dosledku spomenutého procesu vznikali v kore strizné napétia a zlomy s horizontalnou
zlozkou pohybu (strike-slip faults). PozdiZ tychto zlomov boli generované zvlastne typy sedi-
mentarnych bazénov (strike-slip panvy alebo pull-apart panvy). Medzi panvy tohto typu patri
viedenska panva a v istom $tadiu svojho vyvoja bola “pull-apart panvou" aj vychodoslovenska
panva, ktora ma vo vyvoji aj dve evaporitové $tadia so vznikom kamennej soli (loziska Solivar
a Zbudza). Tektonicky rezim sa v priebehu subdukcie menil od transpresie ked' sa zlomové
steny pohybuju k sebe a zaroven vedla seba cez transtenziu — od seba a zaroven vedlia
seba. Koncil jednoduchou extenziou, ked vznikaju poklesy. Sedimentaciu v neogéne je
mozné rozdelit' do niekolkych Stadii.

Predriftové stadium (rift z angl. je delenie, Stiepanie v danom texte roztahovanie a roz-
trhavanie sa zemskej kory), v spodnom miocéne (egenburg — spodny baden) je mozné
charakterizovat' transpresnym rezimom a morskou sedimentaciou ¢asto v uzkych panvach na
okraji sucasného oblika kde vznikali aj panvy typu pull-apart (Viedenskda a Vychodo-
slovenska panva), pricom v internych €astiach dochadza k inicialnej extenzii (Juhoslovenska
panva).
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Wgového pas,.na

CESKY MASIV pliocén - recent

Obr. 11 Zjednodusena rekonstrukcia postupu a rotacie bloku Zapadnych Karpat

Synriftové stadium, v strednom miocéne (baden - spodny sarmat) sa vyznacuje morskou
sedimentaciou a extenziou celého priestoru bloku vnutornych Zapadnych Karpat. V tomto
obdobi vyklenutie astenosféry kulminuje a roztiahnutie kéry dosahuje maximalne hodnoty. Vo
vznikajlcich sedimentaénych priestoroch sa v pomerne kratkom Case akumuluju znacné
hrabky sedimentov (napr. temer 3 000 m sedimentov badenu v blatnianskej depresii). Preva-
zuje sedimentacia jemnozrnnych typov hornin ako su ily, sliene a pieskovce (napr. vrabelské
suvrstvie). Po vyklenuti astenosféry a jej nasledujucom vychladnuti nastal v désledku teplot-
ného zmrétenia kolaps vyklenutej Casti a v stavbe sedimentarnych priestorov previadaju
poklesové zlomy. Tento geotektonicky proces, ktory prebiehal vo vrchnom miocéne (vrchny
sarmat — panon az pont) oznacujeme ako postriftové Stadium alebo faza termalneho
kolapsu (chladnutim a zmrstovanim vydutych vrchnoplastovych hmét dochéddza k poklesa-
vaniu dna panvy vich nadloZi). Je charakteristickd postupnym vysladzovanim sedimen-
tacného priestoru az nakoniec jazernou a rie¢nou sedimentaciou. Hlavne vo vrchnom panéne
a pliocéne su velmi ¢asté uholné ily, Strky deltovych akumulacii a sladkovodné vapence
(napr. beladické suvrstvie, kolarovské suvrstvie).

Neogénne a kvartérne vulkanity

Neovulkanity sa nachadzaju v dvoch oblastiach: stredoslovenskej a vychodosloven-
skej. V stredoslovenskej oblasti — (stredoslovenské neovulkanity) tvoria pohoria Kremnické
vrchy a Stiavnické vrchy, Vtaénik, Pohronsky Inovec, Polanu, Javorie, Ostrozky a Krupin-
sku planinu. Posledné produkty vulkanizmu v stredoslovenskej oblasti su pliocénneho az
kvartérneho veku (Cerova vrchovina). Vychodoslovenska oblast je tvorena Slanskymi
vrchmi a Vihorlatskymi vrchmi. Okrem spomenutych vyskytov su neogénne vulkanity pri-
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tomné aj v bradlovom pasme na uzemi Polska a vo vonkajSich Zapadnych Karpatoch (pri
Uherskom Brode). V Madarsku tvoria napr. pohorie Matra. Vulkanicka ¢innost' v neogéne
je podobne ako sedimentacia geotektonicky tesne zviazand s procesmi subdukcie vo von-
kajsich Zapadnych Karpatoch. Petrograficky a geochemicky charakter vulkanitov je priamo
limitovany charakterom subdukovanej platne a charakterom vrchného plasta. Z geotekto-
nického hlfadiska a z hladiska naslednosti vulkanotektonickych procesov nie je mozné
separovat neogénny a kvartérny vulkanizmus. Vo vyvoji a naslednosti produkcie neovulka-
nitov vzhladom na geodynamicky vyvoj je mozné sledovat jednotlivé etapy neogénneho
vulkanizmu.

Kyslé alkalicko-vapenaté vulkanity arealneho typu (aredlny znamena velké plosné
rozsirenie) zastupené hlavne ryolitmi, ryodacitmi a ich produktmi. Vekovo su dolozené zo
spodného miocénu (egenburg — spodny baden) a z obdobia vrchného miocénu (sarmat — pa-
nén). Z produktov spodnomiocénneho vulkanizmu sa na nasom uzemi vyskytuju len ich
okrajové facie v podobe tufov (Juhoslovenska panva a Vychodoslovenska panva). Vacsie
rozSirenie maju vrchnomiocénne (sarmat — pandn) vulkanity, ktoré tvoria aj extruzivne formy
a vyskytuju sa spolu s andezitovymi vulkanitmi predovSetkym v stredoslovenskej oblasti.
Geodynamicky ich mbézeme paralelizovat' s inicialnym Stadiom extenzie a sedimentaciou
v transpresnych podmienkach v spodnom miocéne. Vrchnomiocénne vulkanity je mozneé nao-
pak paralelizovat' s procesmi postriftového $tadia.

Intermedialne alkalicko-vapenaté vulkanity arealneho typu (intermedialne horniny su
horniny prechodného typu medzi kyslymi a bazickymi) zastupené hlavne andezitmi, dacitmi
a ich produktami. Vekovo su dolozené hlavne zo stredného miocénu (baden — sarmat).
Tvoria najspodnejsiu Cast' stavby velkych stratovulkanov (Stiavnicky stratovulkan, stratovul-
kan Javorie, stratovulkan Polana). Horninovo su zastupené predovSetkym pyroxenickymi
a amfibolickymi andezitmi. Geodynamicky ich mozno paralelizovat so synriftovym stadiom
(maximum zaoblukovej extenzie).

Intermedialne alkalicko-vapenaté vulkanity oblukového typu zastiupené hlavne ba-
zaltickymi andezitmi, ojedinele dacitmi a ich produktami. Vekove su doloZzené najma zo
stredného miocénu (sarmat). Priestorovo su viazané predovSetkym na vychodoslovensku
oblast’ (vulkanity Slanskych vrchov a Vihorlatu). Horninovym a geochemickym zloZenim odra-
Zaju procesy aktivnej subdukcie.

Bazické alkalické vulkanity vystupuju len v stredoslovenskej oblasti. Vekovo (vrchny
miocén — kvartér) aj geodynamicky zodpovedaju zavereénym fazam vulkanickej aktivity. Hor-
ninovo su zastupené predovéetkym bazaltami, nefelinickymi bazanitmi. Vyskyty tychto neo-
vulkanickych hornin su v prevaznej miere v Cerovej vrchovine. NajmladSie produkty
(nefelinické bazanity), ktorych vek je dokumentovany na 130 000 az 140 000 rokov sa vysky-
tuju pri Novej Bani (lokalita Putikov visok).

Kvartér Zapadnych Karpat

Kvartér predstavuje najkratsi Usek geologickej historie Zapadnych Karpat. Je to obdobie,
ked sa objavuje clovek ako Uc¢astnik a svedok geologickych procesov. Medzi d'alSie charak-
teristické znaky tejto epochy pocitame vyrazné podnebné vykyvy ako su striedanie chladnej-
Sich (glacialov) a teplejSich obdobi (interglacialov).
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Kvartér rozdelujeme na pleistocén a holocén. Pleistocén zahifia obdobia kvartérnych
zal'adneni, holocén znamena novu éru oteplenia pred 10 000 az 11 000 rokmi. Kvartérne
sedimenty mdéZeme rozélenit' podla prostredia vzniku na ladovcové (glacigénne), suchozem-
ské (terestrické, subaerické) a vodné (akvatické, fluvialne). Stratigrafické &lenenie kontinen-
talnych usadenin pleistocénu v oblasti Zapadnych Karpat vychadza zo systemu cElenenia
ladovych a medziladovych déb pre Alpy. RozliSujeme pat hlavnych periéd zaladnenia: do-
nau, giinz, mindel, riss a wiirm oddelenych periédami oteplenia, ktoré ovplyvnili predovset-
kym tvorbu rieénych teras a sprasi. V Zapadnych Karpatoch je kvartér vyvinuty v troch
hlavnych oblastiach:

Vysokohorska oblast' zahifa horské masivy s vrcholmi presahujucimi vysku 1 500 m
n. m. V Zapadnych Karpatoch mame zachované stopy horského zaladnenia v oblasti
Tatier, Nizkych Tatier a Ciastocne v Malej Fatre (Krivanska ¢ast) a Oravskych Beskydach
(Pilsko, Babia hora). Sedimenty starSieho az stredného pleistocénu boli preukazané len na
juznej strane v predpoli Vysokych Tatier. Su tu zastupené glacialne (ladovcové), glaci-
fluvialne (ladovcovo-riecne) a fluvialne (riecne) sedimenty. Morfologicky najvyraznejsie
a malo porusSené su wlirmske morény posledného zaladnenia. Zakladnym typom sedi-
mentov sU morénové, glacilakustrické (ladovcovo-jazerné) a glacifluvidlne usadeniny
hribky niekolko desiatok metrov, alebo az niekolko sto metrov (napr. oblast Strbského
plesa az 400m).

Stredohorska oblast' vratane kotlin zabera podstatnu ¢ast Slovenska. Zaclenuju sa
sem masivy, ktorych vrcholy nepresahuju vysku 1 500 m. V stredohorskej oblasti sa v najvys-
Som pliocéne a najstarSom az strednom pleistocéne tvorili vylevy bazaltov a ukladali sa tufy
a tufity. Produkty tohto vulkanizmu st najma v Cerovej vrchovine na juznom Slovensku
a najmladsi lavovy bazaltovy prud sa nachadza v Stiavnickych vrchoch pri Novej Bani
(Putikov visok, 140 000 — 130 000 rokov). V predpoli vysokohorskych oblasti zasahuju do
stredohorskej oblasti aj glacifluvialne sedimenty.

Fluvidlne sedimenty mozno sledovat' v rieCnych terasach. NajkompletnejSia sustava teras
je na strednom Vahu pri Ziline. Terasové stupne st charakteristické aj pre horny a stredny tok
Hrona.

Délezité nalezy pleistocénnej fauny a fléry pochadaju z krasovych vypini (PleSivec,
Gombasek) a pocetnych travertinovych kdp (napr. Drevenik, Ganovce, Horbek pri Ruzom-
berku, Sliag, Levice — Sikl6§).

Znacéne rozsirené su risské a wirmské sedimenty. Zastupuju ich fluvidlne sedimenty
(v dnach udoli), proluvialne sedimenty (vyplavové kuzele v Ustiach dolin), deluviaine sedi-
menty (svahoviny) na zarovnanych povrchoch, alebo mierne uklonenych svahoch, eolické
(vetrom naviate) sedimenty (sprase) a organické uloZeniny (fosilne pddy, raseliny). V ramci
stredohorskej oblasti je v porovnani s nizinnymi oblastami celkova hrubka kvartérnych
ulozenin mala.

Nizinné oblasti kvartéru reprezentuje predovSetkym oblast Zahorskej, Podunajskej
a Vychodoslovenskej niziny. Nachadzaju sa tu predovsetkym sedimenty stredného a vrchné-
ho pleistocénu a holocénu.

V Zahorskej nizine je zachovany najstarsi pleistocén v solo$nickej depresii pri Plavec-
kom Podhradi. Patria k nemu slatinné raseliny zistené vrtmi. K mindelu sa priraduja najma
pochované eolické piesky v zohorsko-plaveckej depresii (hibkovy interval 40 — 60 m). Riss je
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charakterizovany fluvialnymi a proluvialnymi sedimentmi a pochovanymi naviatymi pieskami.
V interglaciali riss — wirm lokalne sedimentovali raseliny.

V Dunajskej panve moze patrit' k najstarSiemu pleistocénu vyssia ¢ast' kolarovského su-
vrstvia (pliocén). K starSiemu pleistocénu sa priraduji mohutné Strkopieskové akumulacie
riek Zitavy a Nitry a dolného toku Hrona. Mindelu zodpovedaju pravdepodobne zvysky dunaj-
skej terasy pri Komarne a pri Senci. Glacialne obdobie rissu v Podunajskej niZine reprezen-
tuja fluvialne a proluvidlne sedimenty a sprase stredného terasového stupfia Dunaja
a dolnych tokov Vahu a Nitry. Proluvialne sedimenty su zachované napr. na upéti Malych
Karpat. Najlepsie odkryté profily sprasi su v udoli Vahu medzi Hlohovcom a Tren€inom.
V interglacidli riss — wirm vznikali hnedozemné lesné pédy s horizontmi fosilnych ¢ernozemi.
Poslednu dobu ladovu — wirm reprezentuju fluvialne Strkopiesky rie¢nej nivy Vahu, Nitry,
Zitavy, Hronu, Ipla a Dunaja v useku Komarno — Sturovo. V tejto dobe sa vytvorila aj vaésina
eolickych pieskov a rozsiahle pokryvy sprasi v Trnavskej, Nitrianskej, Pohronskej a Zitavskej
pahorkatine. Sprase lezia tiez na terasovych stupfioch dolnych tokov riek pretekajucich Po-
dunajskou nizinou. V SirSej oblasti Gabclikova (gabc&ikovska Ciastkova depresia) su doposial
najhrubsie preukazané akumulacie kvartérnych sedimentov, ktoré dosahuju az 500 m.

Vo Vychodoslovenskej panve sa do starSieho pleistocénu zaraduju pestré suvrstvia
s polohami sapropelov (nahromadenych tlejucich organickych, najméa rastlinnych zvyskov)
a spra$i v podvihorlatskej oblasti. Kompletny profil od mindelu do wirmu reprezentovany
strkopieskami a ilovito-hlinitymi sedimentami je vyvinuty v michalovsko-sliepkovskej depresii.
K pramennym sedimentom pleistocénu a holocénu patria hlavne travertiny a penovce
spojené s vyvermi pramefiov. Dal$im rozsirenym druhom usadenin st svahoviny a prolavia
tvoriace rézne typy vyplavovych kuzelov. V podzemnych dutinach sa usadili jaskynné
ulozeniny pleistocenneho a holocénneho veku. Eolické sedimenty zastupuju predov$etkym
sprase, ktoré sa usadili po€as vrcholnych faz studenych obdobi pleistocénu a naviate piesky.

Dnesny pomerne vyrazny reliéf Zapadnych Karpat dokumentuje pokracovanie tektonic-
kych pohybov aj po¢as kvartéru. Sedimentarne panvy a kotliny, ktoré boli zaloZené v neo-
géne ako odraz tektonickych procesov vo vonkaj$ich Zapadnych Karpatoch pokraduji vo
svojom vyvoji do recentu (dnesSného obdobia). Viedenska, Dunajska a Vychododslovenska
panva maju aj v recente poklesovl tendenciu. K najrychlejsie stupajucim pohoriam sa radia
Vysoké Tatry. NajvacSia subsidencia je naopak doloZzena v oblasti Dunajskej panvy
(gabcikovska depresia az 1,0 mm za rok). Recentnu aktivitu zlomov potvrdzuju aj zeme-
trasenia dokumentované v historickych dobach. Najma oblast Komarna a oblast' severo-
zapadného ohrani¢enia Malych Karpat a oblast' Dobrej Vody.
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